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dekoder 



Halfgeleidertypen 
Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 

Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd. 


• 741 i.p.v. juA741, LM741, 
MC741, MIC741, RM741, 
SN72741, etc. 

• TUPofTUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 
specifikaties: 

UcEO max - 20 V 

IQ max. 1 00 mA 

hf e min. 100 

p tot. max - lOOmW 

f j min. 100 MHz 

Enkele TUN's: BC107 e.d., 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 

2N3904, 2N3947, 2N4124. 

Enkele TUP's: BC 1 79 e.d. met de 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC159 
en BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4291. 

• DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet aan 
de volgende specifikaties: 


U r max. 

If max. 

I r max. 
P t ot. max 
Cq max. 


DUG 
20 V 
35 mA 
100 u A 
250 mW 
10 pF 


DUS 
25 V 
100 mA 
1 mA 
250 mW 
5 pF 


Enkele DUG's: OA85, OA91, 
OA95, AA116. 

Enkele DUS's: BA1 27, BA217, 
BA218, BA221, BA222, BA317, 
BA318, BAX13, BAY61,1N914, 
1N4148. 


• De typen BC107, BC237 en 
BC547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
'familieleden' door elkaar 
gebruikt worden. 

BC107 (-8, -9) families (NPN): 

BC107 (-8, -9), BC147 (-8, -9), 
BC207 (-8,-9), BC237 (-8,-9), 
BC317 (-8, -9), BC347 (-8, -9), 
BC182 (-3, -4), BC382 (-3, -4), 
BC437 (-8, -9), BC414 

BC177 (-8, -9) families (PNP): 
BC1 77 (-8, -9), BC157 (-8, -9), 
BC204 (-5,-6), BC307 (-8,-9), 
BC320 (-1,-2), BC350 (-1,-2), 
BC557 (-8,-9), BC251 (-2,-3), 


BC212 (-3, -4), BC512 (-3, -4), 
BC261 (-2, -3), BC416 
Weerstands-en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationaal bekende 
afkortingen, zoals: 
p (piko) = 10" 12 

n (nano) = 10" 9 

H (mikro) = 10" 6 

m (milli) = 10* 3 

k (kilo) = 10 3 

M (mega) = 10 6 

G (giga) = 10 9 

Een paar voorbeelden: 
Weerstandswaarden: 

2k7 = 2,7 kfl = 2700 n 
470 = 470 ft 

De in schema's gebruikte weer¬ 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzij 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

4p7 = 4,7 pF'= 

0,000 000 000 004 7 F 
10 n = 0,01 mF = 10-* F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko's zijnde) 
worden normaliter niet aange¬ 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings¬ 
spanning steeds een veilige 
waarde. 

Meetwaarden 

De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 kft/V 
bedraagt (tenzij anders aange¬ 
geven). 

Lezers-service 

• EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. Iedere maand wordt 
een overzicht gegeven van de ver¬ 
krijgbare printen (zie EPS-lijst). 

• Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als telefonisch 
gesteld worden (zie ook 
'technische vragen' op een van 
de volgende pagina's). 

• Het lek van Elektuur 
Iedere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 

'Het lek van Elektuur'. 
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Tot nu toe kwam er 
steeds heel wat elektro¬ 
nica aan te pas om een 
schakelklok te konstrue- 
ren. Nu doet slechts één 
IC, de STAC, al het werk. 
Deze Standard Timer 
And Controller vormt 
weer een nieuwe stap 
voorwaarts op weg naar 
steeds kleinere en 
kompletere systemen. 

pag. 5-32 



Het bepalen van de 
frekwentiekarakteristiek 
van bijvoorbeeld een 
versterker is een kwestie 
van veel meten en 
avonturen op allerlei 
soorten grafiekenpapier. 
Met een oscilloskoop is 
het evenwel mogelijk om 
direkt een frekwentie¬ 
karakteristiek op het 
scherm te toveren dankzij 
een handig apparaat: de 
sweepgenerator. 

pag. 5-41 



De SC/MP, een mede 
door vroegere publikaties 
, in Elektuur populaire en 
I goed verkrijgbare micro- 
ï processor, is de belang¬ 
rijkste schakel in de 
BASIC-microcomputer. 
Deze microcomputer is 
hoogstwaarschijnlijk de 
goedkoopste computer 
voor zelfbouw, die kan 
worden geprogrammeerd 
is een hogere program¬ 
meertaal. 

pag. 5-54 



Het omslag van deze 
maand illustreert wat er 
zoal met de schakelklok 
op tijd in werking gesteld 
kan worden. 


inhoud 


selektuur . 5-28 

zenderkleurkode. 5-31 

Om de gekleurde Hilversumse programma's makkelijker uit 
elkaar te houden, kan men een varicap-tuner uitbreiden met 
een zenderkleurdekoder. 

E300 en E310 uit de gratie. 5-31 

schakelklok . 5-32 

elektronische relais. 5-37 

netspanning schakelen met de schakelklok 

sweep-generator (l. Koppen) . 5-41 

meetarsenaal uitgebreid 

alleen HÓÓFDLETTERS op het ASCII- 

keyboard . 5-45 


Het ASCII-keyboard biedt meer mogelijkheden dan op het 
eerste gezicht lijkt. Via een kleine ingreep wordt de keuze¬ 
mogelijkheid geschapen voor hoofd- en kleine letters of alleen 
hoofdletters. 


regelbare pulsgenerator (k. Kraft) . 5-46 

De eenvoudige pulsgeneratoren hebben meestal het nadeel 
dat het regelen van de duty cycle ook de frekwentie beïn¬ 
vloedt. Het hier beschreven, slechts uit enkele komponenten 
bestaand ontwerp heeft dit nadeel niet. 


twee maal bellen (a. Houghton/L. witkam) . 5-47 

Het assortiment elektronische deurbellen is weer met twee 
ontwerpen uitgebreid. 

interface voor juP-systemen. 5-49 

schakel tussen microcomputer en elekterminal 

oscilloskoop-meetkop. 5-52 

een goedkope 10:1 meetkop voor zelfbouw 

BASIC-microcomputer. 5-54 

een SC/MP-microcomputer met BASIC-interpreter 

NIBL-E (in samenwerking met D. Hendriksen) . 5-63 

een BASIC-interpreter voor het Elektuur SC/MP-systeem 

markt. 5-67 

adverteerdersindex. 5-94 


speciale bijlage: 

BASIC-kursus 

(deel 3) 
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advertentie 


Vfoar anders vindt u zo 

geweldig veel elektronische 
onderdelen voor zulke 

1 A JtoA Want u kiest uit een formidabel assortiment, krijgt prima 

B 2 kwaliteit en betaalt ook nog es de allerlaagste prijzen. Boven- 
^ dien een zeer sne ** e levering van uw bestelling per post. Keurig 
verpakt, betrouwbaarheid is troef. 


TIt/li\SISTOttHI\ 


AC117K 

1,96 

BC183b 

0,42 

BD177 

2,07 

BSX19 

0,89 

AC121 

1,50 

BC184c 

0,45 

8D178 

2,07 

BSX20 

0,89 

AC 122 

1,65 

BC204b 

0,45 

BD179 

2,07 

BSX45 16 

2,18 

AC 125 

1,13 

BC207b 

0,45 

BD180 

2,12 



AC 126 

1,25 

BC208b 

0,45 

BD185 

2,04 

BUI 08 

10,27 

AC127 

1,53 

BC209b 

0,47 

BD186 

2,30 

BU111 

8.25 

AC 128 

1,48 

BC209c 

0,50 

BD187 

2,48 

BUI 26 

8,05 

AC128K 

1,77 

BC212b 

0,45 

BD188 

2,91 

BU208 

8,55 

AC151 

1,84 

BC213b 

0,47 

BD189 

2,57 



AC151R 

1,90 

BC214b 

0,47 

BD190 

3,50 

E300 

1,77 

AC 152 

2,15 

BC214c 

0,47 

BD203 

6,37 

E310 

2,75 

AC153K 

2,07 

BC237b 

0,47 

B0204 

6,37 

E420 

8,14 

AC 176 

2,07 

BC238b 

0,47 

BD232 

3,00 

E430 

6,37 

AC176K 

1,86 

BC239b 

0,50 

BD235 

1,92 



AC 187 

1,60 

BC239c 

0,52 

BD236 

1,95 

MJ900 

6,63 

AC187K 

1,56 

BC251b 

0,57 

BD237 

2,01 

MJ901 

7,38 

AC 188 

1,60 

BC252b 

0,57 

BD238 

2,07 

MJ1000 

5,96 

AC188K 

1,56 

BC253c 

0,59 

BD239B 

2,43 

MJ1001 

7,dO 

AC187/188 

3,22 

BC257b 

0.57 

BD240B 

2,67 

MJ2500 

7,94 

AC187/188K 

3,13 

BC258b 

0,57 

BD241A 

2,35 

MJ2501 

9,05 



BC259c 

0,59 

BD241B 

2,66 

MJ2955 

5,25 

ADI 30 

5,12 

BC300 

1,48 

BD241C 

3,13 

MJ3000 

5,38 

AD 133 

6,22 

BC301 

1,48 

BD242A 

2,66 

MJ3001 

8,25 

AD149 

5,78 

BC303 

1,48 

BD242B 

2,77 

MJE340 

3,09 

ADI 50 

5,76 

BC302 

1,48 

BD242C 

3,13 

MJE2955 

4,60 

AD161 

2,30 

BC304 

1,59 

BD243A 

2,97 

MJE3055 

4,14 

AD162 

2,30 

BC307b 

0,52 

BD243B 

3,13 

MJE2955/3055 9,20 

A0161/162 

4,54 

BC308b 

0,52 

BD244A 

3,07 

MU10 

1,89 



BC309c 

0,52 

BD244B 

3,13 

TIP29b 

1,70 

AF106 

2,63 

BC327-25 

0,53 

BD245 

4,90 

TIP30b 

1,95 

AF109R 

3,46 

BC327-40 

0,55 

BD246 

4,54 

TlP31a 

1.80 

AF121 

4,75 

BC328-25 

0,53 

BD433 

2,07 

TIP31b 

2,00 

AF 124 

3,00 

BC32840 

0,55 

BD434 

2,12 

TIP31C 

2,25 

AF 125 

3,00 

BC337 25 

0,53 

BD435 

2,18 

TIP32a 

2,00 

AF 126 

3,00 

BC337-40 

0,55 

BD436 

2,24 

TIP32b 

2,10 

AF 127 

3,00 

BC338 25 

0,53 

BD437 

2,30 

TIP32c 

2,35 

AF 137 

3,84 

BC338-40 

0,55 

BD438 

2,36 

TlP33a 

3,30 

AF 138 

3,84 

BC413c 

0,66 

BD439 

2,42 

TIP34a 

3,65 

AF 139 

3,42 

BC414c 

0,66 

BD440 

2,48 

TIP41b 

2,50 

AF 200 

3,81 

BC415c 

0,66 

BD441 

2,54 

TIP42b 

2,80 

AF201 

3,81 

BC416c 

0.66 

BD442 

2,60 

TIP2955 

2,85 

AF202S 

6,58 

BC441 

1,75 

BD675 

3,00 

TIP3055 

2,75 

AF 239 

3,65 

BC461 

1.75 

BD676 

3,15 

TIP2955/305 

8,70 

AF239S 

4,56 

BC516 

1,25 

BD677 

3,15 

TIS43 

2,40 

AF240S 

6,84 

BC517 

1.10 

BD678 

3,45 



AF 279 

5,66 

BC546b 

0,46 

BD6/9 

3,65 

40673 

4,78 

AF279S 

5,84 

BC547b 

0,42 

BD680 

3,80 

2N706 

1.16 

AF 280 

6 62 

BC548b 

0,42 



2N708 

1,20 

AF 367 

4,70 

BC549b 

0,42 

BF115 

1,45 

2N914 

1,16 



BC549c 

0,42 

BF167 

1,17 

2N918 

1,89 

ASZ15 

8,50 

BC550c 

0,58 

BF173 

1,40 

2N929 

1.24 

ASZ16 

8,50 

BC556b 

0,54 

BF 1 77 

1.71 

2N930 

1.24 

ASZ17 

8,50 

BC557b 

0.42 

BF 1 78 

1,71 

2N1613 

0,97 

ASZ18 

8.50 

BC558b 

0,42 

BF 1 79 

1.71 

2N1711 

1,20 



BC559b 

0,45 

BF 184 

1,98 

2N1893 

1,49 

AU 106 

14,95 

BC560c 

0,54 

BF 185 

1,98 

2N2102 

1,46 

AU110 

14,95 

BC635 

1.16 

BF 194 

1,01 

2N2218a 

1,20 

AU113 

14.95 

BC636 

1.16 

BF195 

1.01 

2N2219a 

1.12 



BC637 

1.16 

BF 196 

1.24 

2N2222a 

0,96 

BC107b 

0,71 

BC638 

1,20 

BF 197 

1,24 

2N2368 

1,36 

BC108b 

0.71 

BC639 

1.24 

BF 198 

0,73 

2N2369 

1.24 

BC109b 

0.71 

BC640 

1,32 

BF 199 

0,77 

2 N2484 

1,04 

BC109c 

0,71 



BF200 

2,27 

2N2646 

2,66 

BC140 

1.42 

BCY58 

0,87 

BF224 

0.70 

2 N2905a 

1.19 

BC140 16 

1,53 

BCY59 

0,89 

BF225 

1,40 

2N2907a 

1,10 

BC141 

1.42 

BCY78 (10) 

1.07 

BF244 

2,34 

2N3053 

1,20 

BC141 16 

1.53 

BCY79 (- 9) 

1.56 

BF245A 

1,20 

2N3054 

2,95 

BC147b 

0,68 



BF245B 

1,20 

2N3055 Mot. 

3,13 

BC148b 

0,68 

BD106 

6,02 

BF245C 

1,20 

2N3055 F SC 

3,71 

BC149b 

0,68 

BD115 

1.42 

BF254 

0,60 

2N2553 

3,89 

BC157b 

1,00 

BD135 

1,20 

BF255 

0,60 

2N3702 

0.48 

BC158b 

1,00 

BD136 

1,25 

BF256 

1,64 

2N3704 

0,51 

BC159b 

1,00 

BD135/136 

3,25 

BF257 

1,50 

2N3771 

9,15 

BC160 

1,46 

BD137 

1,25 

BF258 

1.25 

2N3773 

13,55 

BC160-16 

1,53 

BD138 

1.25 

BF259 

1.70 

2N3819 

1.42 

BC161 

1,46 

BD137/138 

3,36 

BF310 

1,53 

2N3820 

1.75 

BC16M6 

1.53 

BD139 

1.25 

BF324 

0,95 

2N3866 

3,84 

BC167b 

0,52 

BD140 

1,25 

BF336 

2,22 

2N3904 

0,52 

BC168b 

0,52 

B0139/140 

3,42 

BF337 

2,22 

2N3906 

0,52 

BC169c 

0,55 

BD142 

3,89 

BF338 

2,22 

2N4036 

1.71 

BC170b 

0.42 

BD165 

1,95 

BF457 

1,50 

2N4037 

2,18 

BC171b 

0,42 

BD166 

2,07 

BF458 

1,50 

2N5296 

2,66 

BC172b 

0,42 

BD167 

2,07 

BF459 

1,70 

3N128 

5,45 

BC173c 

0,45 

BD168 

2,07 

BF494 

0,90 

3N140 

10,86 

BC177b 

0.77 

BD169 

2,07 

BF495 

1,05 

3N141 

10,86 

BC178b 

0,77 

BD170 

2,12 

BF900 

3,05 

3N211 

5,61 

BC179c 

0.77 

BD175 

2.07 

BF905 

5.17 

3N212 

5,61 

BC182b 

0,42 

BD176 

2,07 

BFY90 

4.65 

3N213 

5,61 


WEERSTANDEN POTMETERS 


WEERSTANDEN 1/8-1/4 Watt 
E-12 reeks 

perstuk 0,08 

100 stuks 7,70% 

500 stuks 6,85% 

WEERSTANDSPAKKET 
10 stuks per waarde, dus 
610 stuks 33,95 

WEERSTANDEN 1/2 Watt 
E-12 reeks 

per stuk 0,12 

100 stuks 9,35% 

500 stuks 9,10% 

WEERSTANDEN 1 Watt 
per stuk 0,28 


MONO DRAAI 1.65 

STEREO DRAAI 2,95 

MONO SCHUIF 3.80 

STEREO SCHUIF 4.45 

INSTEL POTMETERS 
LIG END/STAAND 

10+ 15 mm 0,65 
KNOP VOOR 

SCHUIFPOTS 0,95 

AMPHENOL- 

PLUGGEN 

SO 239 2,69 
PL 259 3,46 


uA 

703 

TO-99 

2,90 

TAA 

550 

uA 

709 

TO 99 

1.45 

TAA 

611B 

uA 

709 

dil-14 

1,30 

TAA 

761A 

uA 

710 

dil-14 

2,60 

TAA 

765A 

uA 

711 

TO-99 

3,75 

TAA 

861 

uA 

711 

dil-14 

3,25 

TAA 

861A 

uA 

723 

TO-99 

2,25 

TAA 

865 

uA 

723 

dil-14 

1,75 

TAA 

865A 

uA 

726 

TO-99 

29,95 



uA 

739 

dil-14 

5,25 

TBA 

120 

uA 

741 

TO 99 

1,85 

TBA 

120S 

uA 

741 

dil-14 

1.70 

TBA 

120T 

uA 

741 

mimdil 

1,40 

TBA 

120U 

uA 

747 

dil-14 

2,30 

TBA 

325A 

uA 

748 

TO-99 

2.40 

TBA 

325B 

uA 

748 

mimdil 

1,95 

TBA 

325C 





TBA 

331 

CA 

3012 


9,20 

TBA 

625A 

CA 

3020 


15,25 

TBA 

625B 

CA 

3028A 


5,05 

TBA 

625C 

CA 

3046 


4,25 

TBA 

641A1 

CA 

3048 


14,95 

TBA 

641B1 

CA 

3080 


4,00 

TBA 

800 

CA 

3085 


6,50 

TBA 

81 OS 

CA 

3085A 


10,25 



CA 

3085AE 


4,95 

TCA 

220 

CA 

3086 


2,45 

TCA 

730 

CA 

3089E 


15,75 

TCA 

740 

CA 

3130T 


4,75 



CA 

3140T 


4,15 

TDA 

1004 





TDA 

1022 

LM 

301 AH 

TO 99 

2,50 

TDA 

1024 

LM 

301AN 

dil-8 

1,80 

TDA 

1034 

LM 

301CN 

dil-14 

2,40 

TDA 

1054 

LM 

304 H 

TO-99 

5.90 

TDA 

2002 

LM 

305H 

TO-99 

5,90 

TDA 

2020 

LM 

307H 

TO 99 

2,75 

TDA 

2600 

LM 

308H 

TO 99 

4,20 

TDA 

2610 

LM 

308N 

dil-14 

3.90 

TDA 

2620 

LM 

309K 

TO-3 

4,50 

TDA 

2630 

LM 

311H 

TO-99 

5,15 

TDA 

2631 

LM 

317K 

TO 3 

16.45 



LM 

317CKC 

TO 220 10.95 

UAA 

170 

LM 

324N 

dil-14 

2,95 

UAA 

180 

LM 

325H 

TO 99 

12,85 



LM 

325N 

dil-14 

14,90 

SAD 

1024 

LM 

339N 

dil-14 

3,55 



LM 

373N 

dil-14 

18,75 

XR 

1310P 

LM 

380N 

dil 14 

4.45 

XR 

2206P 

LM 

386N 

dil-8 

5,95 

XR 

2207P 

LM 

395K 

TO-3 

22,00 



LM 

3900N 

dil-14 

3,15 



LM 

LM 

3909N 
391 IN 

dil-14 

dil-14 

3,25 

7,30 

AY 3 8500 
MM 5314 


MC 1307P 
MC 131 OP 
MC 1312P 
MC 1314P 
MC 1315P 
MC 1458P 


SAA 1024 
SAA 1025 


SAS 560 
SAS 560S 
SAS 570 
SAS 570S 
SAS 580 
SAS 590 
SAS 660 
SAS 670 


MM 5316 
MK 50250 
MK 50362 
F CM 7004 
11C90 
LD 110 
LD 111 
95H90 

MM 2102-4 
MM 2102-AL-4 
MM 2102 
MM 2112 
MM 1702-A 
MM 1702-A-6 
MM 2708 
MM 52040 
P 5101 


IC contacten 

per 400 stuks: 17,95 


7472 

7473 


1 

T.T.L. 

■ 



0,55 

7485 

3,98 

74170 

5,66 

IN4001 

0,18 

0,72 

7486 

1,33 

74172 

31,86 

IN4002 

0,20 

0,72 

7489 

7,97 

74173 

7,43 

IN4003 

0,21 

0,72 

7490 

1,65 

74174 

4.43 

IN4004 

0,24 

0,72 

7491 

2,83 

74175 

2,83 

IN4005 

0,25 

0,72 

7492 

1,86 

74176 

4,43 

IN4006 

0,27 

1,16 

7493 

1.76 

74177 

4,43 

IN4007 

0,28 

1.24 

7494 

3,89 

74178 

3,10 


0,85 

7495 

2,40 

74179 

4,87 

IN4148 

0,11 

0,89 

7496 

2,85 

74180 

4,60 

IN914 

0,11 

0,75 

7497 

16,46 

74181 

10,18 


0,98 

74100 

6,37 

74182 

4,25 

IN5400 

0,68 

0,98 

74104 

2,47 

74184 

7,97 

IN5401 

0,68 

1.45 

74105 

2.47 

74185 

7,17 

IN5402 

0,68 

2,66 

74107 

1.52 

74190 

3,63 

IN5404 

0,72 

1,33 

74109 

3,19 

74191 

3,63 

IN5406 

0,78 

1,33 

74110 

2,30 

74192 

3,46 

IN5407 

0,87 

0,85 

74111 

3,01 

74193 

3,36 

IN5408 

0,97 

1,31 

74115 

4,60 

74194 

3,28 


1,20 

74116 

6,55 

74195 

2,83 

AA112 

0,47 

1,20 

74118 

6,94 

74196 

2,83 

AA113 

0,47 

1.12 

74119 

10,09 

74197 

3,99 

AA116 

0,51 

1,12 

74120 

5,58 

74198 

7,08 

AA117 

0,51 

1,69 

74121 

1,33 

74199 

7,08 

AA118 

0,51 

0,85 

74122 

2,04 

74221 

3,72 

AA119 

0.43 

1,03 

74123 

2,12 

74246 

5,58 

AA132 

0,51 

1,59 

74125 

1,59 

74247 

4,25 

AA 133 

0.70 

1,27 

74126 

1,59 

72248 

4,25 

AA13B 

1,53 

1,27 

74128 

2,40 

74249 

4 25 

AAI 39 

0,92 

0,78 

74132 

2,40 

74251 

3,53 

AA143 

0,85 

2,22 

74136 

1,95 

74259 

8,81 

AA 144 

0,99 

5,05 

74141 

2,57 

74265 

3,28 


3,19 

74142 

15.22 

74273 

8.67 

AAZ15 

0,95 

2,62 

74143 

12,21 

74276 

5,58 

AAZ17 

0.95 

3,10 

4144 

16,82 

74278 

9,91 

AAZ18 

0,95 

2,66 

74145 

2,66 

74279 

3,01 


3,72 

74147 

8,67 

74283 

2,93 

BA100 

0,55 

0,82 

/4148 

7,79 

74284 

19.92 

BA102 

0,77 

0,82 

74150 

3,63 

74285 

19,92 

BA121 

3.07 

0,82 

74151 

2,57 

74290 

2.57 

8A127 

1.31 

0,82 

74153 

2,57 

74293 

2.57 

BA127D 

0.35 

0,89 

74154 

4.25 

74298 

6,02 

BA145 

1,56 

1,33 

74155 

3,63 

74351 

8,77 

BA147/150 

0,98 

1,16 

74156 

3,63 

74365 

3,72 

BA 147/300 

1.31 

1.16 

74157 

2,66 

74366 

3,72 


1.16 

74159 

6,37 

74367 

3.46 

BA152 

0.66 

1,73 

74160 

5,76 

74368 

3.72 

BA157 

1.18 

1,30 

74161 

3,28 

74376 

5,31 

BA158 

1,40 

3,33 

74162 

4,96 

74390 

4,87 

BA159 

1.51 

5,31 

74163 

4,96 

74393 

4,87 

BA171 

0,52 

4,78 

74164 

3,28 

74425 

2,30 

BA172 

0,58 

2,98 

74165 

3,89 

74426 

2,30 

BA173 

1,09 

5,58 

74166 

3,46 

74490 

4.87 

BA182 

0,71 


74167 

13,28 



BA216 

0,32 


ZENEHDIODEN RNC-CONNECTORS 


ZENERDIODEN 500 mW 5%glas UG 

type BZX 55, in de volgende 
voltages voorradig: , ir 

2,4 V t/m 33 V 0.38 , 

36 V t/m 75 V 0,47 u 


88U kabel deel 
290U chassis 4 gats 
1094U chassis 1 gat 
274BU T-stuk 
914U 


ZEN ER 1,2 Watt plastic 

type PL . . ., in de volgende 
voltages voorradig: 

3,3 V t/m 100 V 0,73 
110 V t/m 200 V 1.17 


enkelpolig om 2,55 

enkelpolig om + middenstand 3,10 
dubbelpolig om 3,75 

dubbelpolig om + middenst. 4,25 
vierpolig om 8,55 

enkelpolige drukschakelaar 7,70 


C-MOS 

(gebufferd!) 


4000 

0.95 

4053 

3,50 

4001 

0,90 

4060 

5,20 

4002 

0,95 

4066 

1,65 

4006 

3,60 

4067 

12,95 

4007 

0,95 

4068 

0,95 

4008 

3.96 

4069 

0,95 

4009 

1,60 

4070 

0,95 

4010 

1,60 

4071 

0,95 

4011 

0,90 

4072 

0,95 

4012 

0,95 

4073 

0,95 

4013 

1,55 

4075 

0.95 

4014 

3.50 

4076 

4,40 

4015 

3.45 

4077 

1,00 

4016 

1.60 

4081 

0,95 

4017 

3.45 

4082 

1.00 

4018 

3.55 

4086 

2,70 

4019 

1,65 

4089 

5.20 

4020 

4,10 

4093 

2,50 

4021 

3,55 

4099 

4,50 

4022 

3,55 

4502 

4,80 

4023 

0.95 

4503 

1.65 

4024 

2.90 

4507 

1,60 

4025 

0,95 

4510 

3,50 

4026 

6.70 

4511 

4,40 

4027 

2,15 

4514 

8,95 

4028 

3.50 

4515 

8,95 

4029 

3,90 

4516 

3,85 

4030 

1,40 

4518 

3,90 

4031 

9,55 

4519 

1,60 

4032 

5,50 

4520 

3,85 

4033 

8,75 

4527 

5,10 

4034 

7,55 

4528 

3,80 

4035 

4,50 

4543 

6,23 

4036 

10.95 

4723 

5,00 

4037 

5,95 

4724 

5,00 

4038 

5,35 

40097 

1,65 

4039 

10,15 

40098 

1,65 

4040 

3,75 

40106 

2,55 

4041 

3.90 

40160 

4,40 

4042 

3,40 

40161 

4,40 

4043 

3,45 

40162 

4,40 

4044 

3,50 

40163 

4,40 

4046 

3.95 

40174 

4.40 

4047 

3.10 

40175 

4.40 

4048 

1,60 

40192 

5,00 

4049 

1,60 

40193 

5,00 

4050 

1,60 

40194 

6,60 


BAY17 (=BAV17) 0,32 
8AY18 (=BAV 18) 0,38 
BAY19 (=BAV 19) 0,48 

BB 1058 1,25 

BB105G 0,95 

BB106 2,25 

BB109G 1,75 

BY126= BY127 
BY127 0,72 

BY164 2,66 

BY176 4,25 

BY187 4,25 

BY188A 1,65 

BY206 0,75 

BY251 0,91 

BY252 0,91 

BY253 0 91 

BY254 1,11 

BY255 1,31 

BYX10 0,95 

BYX55-350 2,38 

BYX55-600 1,65 


■BUG 

GELUK 

RICHTERS 


B 400500 
B 800 500 
B2500 500 
B4000500 
B 40C3200 
B 80C3200 
B125C3200 
B250C3200 
B 40CS000 
B 80C5000 
B125C5000 
B250C5000 
BI 250 0000 
B400C25000 







advertentie 


elektuur mei 1979 — 5-05 


iiOiM>i:\sii(>m \ opto 


STETTNER 

kwaliteit, miniatuur, 63 volt 1 pF 
t/m 47 nF 0,22 

miniatuur, 12 volt 

50 nF 0 , 40 , 100 nF 0 , 50 , 200 nF 0,60 




1 

nF 

0,20 

68 

nF 

0,24 

1,6 

nF 

0,20 

82 

nF 

0,27 

2,2 

nF 

0,20 

100 

nF 

0,27 

3.3 

nF 

0,20 

120 

nF 

0,34 

4,7 

nF 

0,20 

150 

nF 

0,34 

6,8 

nF 

0,20 

180 

nF 

0,42 

8,2 

nF 

0,20 

220 

nF 

0,42 

10 

nF 

0,20 

270 

nF 

0,59 

12 

nF 

0,20 

330 

nF 

0,59 

15 

nF 

0,20 

390 

nF 

0,70 

18 

nF 

0,20 

470 

nF 

0,70 

22 

nF 

0,20 

560 

nF 

0,91 

27 

nF 

0,20 

680 

nF 

0,91 

33 

nF 

0,20 

820 

nF 

1,09 

39 

nF 

0,21 

1 

uF 

1,09 

47 

nF 

0,21 

1.5 

uF 

1.27 

56 

nF 

0,27 

2,2 

uF 

1,58 


ll.KO’S 


Axiale 


Capaciteit 

16 V 

0,47 

uF 

0,32 

1 

uF 

0,32 

2,2 

uF 

0,32 

3,3 

uF 

0,32 

4,7 

uF 

0,32 

10 

uF 

0,32 

22 

uF 

0,32 

33 

uF 

0,32 

47 

uF 

0,39 

100 

uF 

0,42 

220 

uF 

0,46 

330 

uF 

0,53 

470 

uF 

0,60 

1000 

uF 

1,17 

2200 

uF 

2,12 

4700 

uF 

3,42 


Radiala 


Capaciteit 

16 V 

0,47 

uF 

0,25 

1 

uF 

0,25 

2,2 

uF 

0,25 

3,3 

uF 

0,27 

4.7 

uF 

0,28 

10 

uF 

0,28 

22 

uF 

0,31 

33 

uF 

0,32 

47 

uF 

0,32 

100 

uF 

0.39 

220 

uF 

0.45 

330 

uF 

0,64 

470 

uF 

0,64 

1000 

uF 

0,98 

2200 

uF 

2,22 


25/35 V 

50/63 V 

0,32 

0,32 

0,32 

0,32 

0,32 

0,32 

0,32 

0,32 

0,32 

0,32 

0,35 

0,39 

0,35 

0,42 

0,39 

0,42 

0,42 

0,50 

0,50 

0,57 

0,64 

0,89 

0,92 

1,38 

0,78 

1,38 

1,56 

3,89 

3,28 

4,34 

4.78 

8,67 

25/35 V 

50/63 V 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,27 

0,27 

0,28 

0,28 

0,31 

0,32 

0,32 

0,35 

0,34 

0,53 

0,39 

0,53 

0,50 

0,57 

0,57 

0,67 

0,85 

1,33 

1,03 

1,51 

1,27 



LED's 3+5 mm 
rood diffused 
groen diffused 
geel diffused 

INFRA ROOD LED 


SU 

22 

1,95 

DUO-LED’s rood/groen 


CSL 

310 

6,51 

RG 

232 

7,00 

led's voor paneelmontage 


in een verchroomd huis 


3 mm buitenreflector 


RT 

85A rood 

3,50 

RT 

86A groen 

3,70 

RT 

87A geel 

3,90 

3 mrr 

i binnenreflector 


RT 

851 rood 

3,50 

RT 

861 groen 

3,70 

RT 

871 geel 

3,90 

5 mm buitenreflector 


RT 

40A rood 

3,90 

RT 

72A groen 

4,00 

RT 

74 A geel 

4,20 

RT 

DUO-A 

11,20 

S mm binnenreftector 


RT 

401 rood 

3,80 

RT 

721 groen 

4,00 

RT 

741 geel 

4,20 

RT 

DUO 1 

11,60 


.0,45 

0,65 

0,65 


13 mm ditpley 
CQY 91A 

rood CA 

6,11 

F ND 500 

rood CA 

6,11 

CQY 91K 

rood CK 

6,11 

F ND 500 

rood CK 

6,53 

9 mm display 
FND 357 

rood CK 

6,11 

FND 358 rood+/-CK 

6,11 

20 mm display 
FND 800 

rood CK 

10,57 

FND 807 

rood CA 

10,57 

CQY 84 

rood CA 

10,57 

8 mm display 

CQY 71 

rood 

8,09 


DISPLAY-SOCK ETS 

RT 10 1,06 


OPTO COUPLER 

SU 25 2,85 

LED-ONDERBREKINGSSENSOR 
CNY 37 10,38 

FOTODIODEN & FOTOTRANSIS- 
TOREN 

BPW 34 foto-pin di. 11,51 

MFPT lOOfototrans. 2,83 

SU 44 fototrans. 2,83 



ALLE PRIJZEN INCL. BTW 
VERZENDKOSTEN PER ORDER fl. 3,- 


Oruppel Tantaal 


Capaciteit 

16 V 

Capaciteit 

35 V 

2.2 

uF 

0,41 

0.1 

uF 

0,41 

3,3 

uF 

0,54 

0,15 

uF 

0,41 

4.7 

uF 

0,57 

0,22 

uF 

0,41 

6.8 

uF 

0,64 

0,47 

uF 

0,41 

10 

uF 

0,71 

0,68 

uF 

0,41 

15 

uF 

0.71 

1 

uF 

0,41 

22 

uF 

1,25 

1.5 

uF 

0,45 




2,2 

uF 

0,54 




3,3 

uF 

0,57 




4,7 

uF 

0,62 




6.8 

uF 

0,76 




10 

uF 

0,98 



Ook balie- 
verkoop. 


ma t/m vrij van 9.00 — 17.00 uur 
zat. van 10.00 - 16.00 uur 
Achterweg 19 Wassenaar 




Ir zijn nu nog betere 
experimenteerborden 
beschikbaar! 

• iiiliiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiijlii« 


1 iiiiiiiiiillli 


üiüifiiiililii 


I 


iiiijSlHi 4 

4 


3 Ö« 

!!« 


OT-47B • iJÜ 


ju: ::»» mi: ::>t: : 


OT-3SS 


QT-35B • "tiimi ‘“h mn iim 


* 


1 - f 49,— 

2 - f 39,- 

3 — f 9,95 

4 - f 29,- 

5 — f 7,95 

6 - f 19,- 

7 - f 14,95 
8-f 12,95 
9 — f 11,95 




* üiiÜMü 4 


:i: 


BOUWPAKKETTEN 


speeicomputer 16K, geheel compleet 


incl. voedingsprint, trafo, grammo¬ 


foonplaat en keyboard met org. 


digitast-schakelaars 

699,00 

voeding speeicomputer 

59,00 

kwismaster 

24,95 

degelijke voeding 2,5 Amp. 

139,00 

degelijke voeding 5 Amp. 

169,00 

klapflipflop 

24,95 

elektronische galm 

215,00 

15 V voeding v. elektronische galm 

40,00 

vhf/uhf TV-modulator 

23,95 

videoscope 

159,00 

videoscope uitbreiding 

199,00 

centraal alarmsysteem 

99,00 

consonant 

129,00 

preconsonant 

23,95 

totograaf 

28,95 

universele digitale meter 

69,00 

ac millivoltmeter en signaalgever 

26,00 

cassette interface 

59,00 

elektornado 

69,00 

soldeerboutregeling 

36,95 

electret microfoonversterker 

19,95 

miniteller 

99,00 

infra rode lichtsluis 

54,95 

frequentie op multimeter 

42,95 

funktiegenerator 

49,00 

fm lichtnet interkom 

149,00 

digitale nagalm 

199,00 

digitale nagalm uitbrejdingsprint 

240,00 

voeding up-systeem 

47,00 

digitale voltmeter ld 110/111 

96,00 

infra rood steroezender 

69,00 

led vu-uitlezing 

56,00 

15 watt brugversterker 

29,95 

regelversterker 730-740 

56,00 

delta analoog/digitaal omzetter 

29,95 

dia piloot 

37.95 

universele tijdbasis 

64,95 

elektronische netschakelaar 

22,95 

digitale spot sinus generator 

36,95 

tap lichtdimmer 

27,95 

roger piep 

24,95 

krachtknipper 

18,95 

dia overvloeier 

29,95 

stereo mengpaneel 

129,00 

thermometer 

89,00 


Even een briefkaart of brief (postzegel niet nodig) naar Antwoordnummer 100 — 2240 AJ Wassenaar of 
telefonisch: 01751—19324 (6 lijnen). U kunt op verschillende manieren betalen t.w. 

• vooruitbetaling op giro 3555100 t.n.v. Sprint Elektronika te Wassenaar; , 

• vooruitbetaling per bank, op rek. nr. 66.94.65.348 van Sprint Elektronika te Wassenaar; 

• vooruitbetaling door insluiting van een ondertekende girobetaalkaart of bankcheque; 

• betaling aan de postbode (min. f 6,30 rembourskosten). 

Het minimum bestelbedrag is f 40,—, wat u teveel betaalt krijgt u natuurlijk terug. Portikosten f 3,—. 
Bestellingen boven f 200,— géén verzendkosten. Buitenlandse zendingen alléén bij vooruitbetaling met 
een postwissel. 





























































5-06 — elektuur mei 1979 


advertentie 


MICROPROCESSORS 



BFr. 19.500, 


— enkelkaartkomputer 

— kompleet toetsenbord 

— 20 character display 

— 20 character thermische printer 

— 1 K.RAM in standaard uitvoering 

— 20 mA. current loop TTY-interface 

— aansluiting voor 2 kassette-rekorders 

— kassette-interface met 2 snelheden 

— standaard monitor (8K) uit te breiden tot maksimaal 20 K. 
door inpluggen van ROM-PROM. 

Voor betaalbare prijs een werkelijk volledige mikroprocessor. 


THOMSEN BELGIE tl 


TSB. 16: 
TSB. 17: 
TSB. 15: 
TSB. 31: 
TSB. 10: 
TSB. 11: 
TSB. 12: 
TSB. 13: 
TSB. 14: 
TSB. 19: 
TSB. 33: 
TSB. 18: 
TSB. 32: 
TSB. 20: 
TSB. 34: 
TSB. 23: 
TSB. 35: 
TSB. 22: 
TSB. 27: 
TSB. 28: 
TSB. 24: 
TSB. 21: 
TSB. 26: 
TSB. 7: 


Het Thomsen TSB-bouwkit programma: 

TSB. 9: voeding voor TSB-schakelingen. 

TSB. 29: Ingangskeuzeschakeling, stereo, 

(MD-mikrofoon-tuner-band) . 

M.D.-voorversterker, stereo. 

Mikrofoonvoorversterker, stereo . . . . 

3 kan. mixer m/draaipots, stereo . . . . 

idem, met schuifpots. 

basisbreedteregeling. 

ruis-filter, stereo. 

rumble-filter, stereo. 

loudness-filter, stereo. 

presentie-filter, stereo. 

vol./bal. regeling m/dr. pots, stereo . . 

idem, met schuitpots. 

toonregeling m/draaipots, stereo . . . . 
idem, met schuifpots. 

4 ber. toonregeling m/draaipots, stereo 

idem, met schuifpots. 

regelversterker m/draaipots, stereo . . . 

idem, met schuifpots. 

Vibrato. 

Kwadrofonie-a^pter . 

Elektr. 3-weg s^.eidingsfilter, mono . . 

LED-VU-meter, stereo. 

VU-meterschakeling, stereo. 

Monitorversterker, stereo. 

Koptelefoonversterker, mono. 


BFr. 810,— 

BFr. 600,— 
BFr. 240,— 
BFr. 215,— 
BFr. 1040,— 
BFr. 1425,— 
BFr. 525,— 
BFr. 275,— 
BFr. 305,— 
BFr. 320,— 
BFr. 365,— 
BFr. 680,— 
BFr. 940,— 
BFr. 780,— 
BFr. 995,— 
BFr. 1850,— 
BFr. 1885,— 
BFr. 1470,— 
BFr. 1595 — 
BFr. 450,— 
BFr. 620,— 
BFr. 725,— 
BFr. 1605,— 
BFr. 390,— 
BFr. 940,— 
BFr. 260.— 


Het Thomsen versterkerbouwkit-programma: 


T. 12 
M. 35 
M. 60 
M. 80 
E. 120 
M. 250K 
TAV. 20 
TAV. 40 


12 W. mono eindversterker 


BFr. 


NG2T1 2: stereo netvoeding.BFr. 


35 W. mono eindversterker 
SN. 35: stereo netvoeding 


BFr. 

BFr. 


60 W. mono eindversterker.BFr. 


SN. 60: stereo netvoeding 
80 W. mono eindversterker 
SN. 80: stereo netvoeding 
120 W. mono eindversterker 


BFr. 

BFr. 

BFr. 

BFr. 


MN. 120: mono netvoeding. BFr. 


2 x 50 W, regel + eindversterker . . 

SN. 601: netvoeding .BFr. 

1 5 W. regel + eindversterker speciaal 
voor in de auto (volume-hoog-laag) 
idem, stereo-uitvoering (volume- 
balans-hoog-laag). 


695, 

885, 

980, 

1165, 

1175, 

1380, 

1335, 

2300, 

3065, 

1600, 

3200, 

1600, 


BFr. 3200.— 


BFr. 


1225, 

2490. 


BFr. 2490.— 


Uitgebreidere informatie vindt u in de Thomsenkatalogus ver¬ 
krijgbaar voor BFr. 60,— (BFr. 10,— voor verz. kosten). 


TIJDELUKE AANBIEDING T.T.L.-IC/s 

tegen zéér aantrekkelijke prijzen. Vraag prijslijst !!! 


audbtranics 


Kapellensteenweg 389, 2180 Kalmthout (België) Telefoon: 031- 
66.75.61. Voor Nederland 09-3231667561 
Verzend/adm. kosten BFr. 70.— (Voor Ned.: f. 5.—) 

Trafo's worden alleen ongefrankeerd aan de klant verzonden. 

Geopend van 13 uur tot 19 uur. Zaterdags van 9 uur tot 19 Uur. 
Op zondag en maandag gesloten. 

Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: voor België: 
PCR 000-1036131-74 of Generale Bank Kalmthout No. 220-0455454- 
75; voor Nederland per internationale postwissel of via de Girodienst. 
Prijswijzigingen voorbehouden; prijzen zijn inkl. BTW. 


OPTIES VOOR AIM-65: 

*4 K. assembler .BFr. 5.300,— 

* 8 K. basic interpreter .BFr. 6.125,— 

* Memory Plus (ook bruikbaar voor KIM-1) 16 K. 

ekspansie-board. Voor gegevens zie onze vorige 

advertenties.BFr. 13.725,— 

MATROX VIDEO RAM: 

— direkt aansluitbaar op iedere TV-monitor 

— direkt aansluitbaar op l/O-bus van de mikrokomputer 
Diverse typen leverbaar, bijv. MTX-1632, 

16 x 32 display-field.BFr. 10.265,— 

DOKUMENTATIE OP AANVRAAG!! 
juP-Voeding: 

— 5 V/5 A: stroom en spanningsbeveiligd 

— 24 V/3 A: kortsluitvast 

— gemonteerd op Eurokaart (10 x 16 cm) 

Prijzen: 

*bouwkit: print + komponenten + trafo . . 

*bouwkit: idem + behuizing enz. 

* volledig gemonteerd, klaar voor gebruik . . 

jiiP-Literatuur: 

Microprocessors (onder red. van A.J. Dirksen) 

In dit Nederlandstalige boek wordt op duidelijke wijze de 
hardware, software, de basisprincipes en het programmeren van 


BFr. 2.600,- 
BFr. 3.500,- 
BFr. 4.750,- 


de mikrokomputer beschreven . . . . 

.BFr. 

975,— 

Some Common Basic Programs 



(L. Poole & M. Borchers). 

.BFr. 

611,— 

An introduction to Microcomputers (A. 

Osborne) 


Volume 0. 

.BFr. 

611,— 

Volume 1. 

.BFr. 

611,— 

Volume 2. 

.BFr. 1 

1.060,— 

Z. 80 Programming (A. Osborne) . . . 

.BFr. 

611,— 

1 6800 Programming (A. Osborne) . . . 

.BFr. 

611,— 

^8080 Programming (A. Osborne) . . . 

.BFr. 

611,—^ 


ontvangers 


Görler Bouwstenen: 

Afstemmer 312-2433 .BFr. 

Afstemmer 312-0522 (varikap).BFr. 

FM-afstemmer met 4:1 frekwentiedeler voor digitale 
frekw. aanduiding. 02131.BFr. 

Digitale uitlezing voor KG/LG/MG/FM met 
vijf-voudig display 38086 .BFr. 

Middenfrekwent 322-0050 .BFr. 

Ruisonderdrukker 326-0010 .BFr. 

Stereodekoder 327-0040 .BFr. 

MG-LG ontvanger 314-0608 .BFr. 

Draai-condensator voor MG-LG ontvanger .... BFr. 

Afstemmer 312-0505 .BFr. 

Middenfrekwent (CA. 3089) 02382 .BFr. 

Valvo Afstemmers: 

F.D. IA: FM-afstemmer.BFr. 

F.D. 11 : met IC-uitgang voor digitale frekwentie- 
aanduiding. Wordt met 12 blz. beschrijving 
geleverd voor middenfrekwent, tellereenheid en 
display (5-voudig) .BFr. 

* konnektor voor F.D. 11.BFr. 

F.D. 11-ontvanger: 

Kompleet HF-gedeelte met FD. 11, 
konnektor en voeding.BFr. 

Komplete digitale uitlezing met voeding en 
displays.BFr. 

Tiptoetseenheid: 8 preselekties met aanraak- 
toetsen en meerslageninstelpots . BFr. 

Hi-Blendschakeling: 1 2 standen antiruisschak. . . BFr. 

Signaalsterktemeter: uitgevoerd met 16 recht¬ 
hoekige LED's .BFr. 


1.470,- 

1.960,- 

1.240,- 

4.085,- 

1.265,- 

420,- 

1.060,- 

1.825,- 

185,- 

1.115,- 

785,- 


975,— 


2.250,— 

120 ,— 


4.670,— 

2.570,— 

1.150,— 

110 ,— 

695,— 
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Microprocessor in onderwijspakket 


Eén van de vele Philips elektronica- 
leermiddelen 


Een geavanceerd leermiddelenpakket sluit 
ook bij de nieuwste technieken aan. 

Daarom heeft Philips nu aan het 
uitgebreide programma een modulair 
opgezette microcomputer toegevoegd - 
compleet met microprocessor, geheu¬ 
gens en displays - die is ontwikkeld in 
samenwerking met het Philips Interna¬ 
tional Institute, een opleiding voor afgestudeerde buiten¬ 
landse ingenieurs. 

Hardware-ontwerpen voor onderwijs- en instructiedoeleinden 
kunnen zo snel en inzichtelijk worden gerealiseerd. 

Deze microcomputer maakt deel uit van het Philips universeel 
elektronica-prakticum, waar verder zowel discrete elementen 
als geïntegreerde schakelingen deel van uitmaken. Veel 
waardevolle proeven en schakelingen kunnen zo in korte tijd 

instructief worden gemaakt. 



Het uitgebreide Philips 
programma 

Het Philips programma elektronica- 
leermiddelen komt aan vele wensen van 
onderwijs en bedrijfsleven tegemoet. In de 
pakketten wordt gestreefd naar een 
optimale combinatie van theorie en 
praktijk. Behalve het universele 

elektronica prakticum omvat dit programma: 

- EEE-Lab; demonstratietoestel voor het onderwijs in de 
elementaire elektriciteitsleer en de elektronica. 

- Proces Control Lab; instructieset voor regeltechniek, 
bestemd voor opleidingen in vele vakgebieden. 

- Practronics; pakket voor individueel elektronica-onderricht 
op basis van zelfstudie, met onderdelen, schakelmateriaal 
en boeken. 

- Cursus bedrijfselektronica; compleet met instructieboeken 
voor leerlingen en leraren, testboeken en prakticum- 
apparatuur. Van elementaire elektronica tot en met digitale 
en analoge technieken. 


Meer informatie? 

Als u meer wilt weten overeen bepaald 
leermiddelenpakket en de 
verschillende toepassings¬ 
mogelijkheden, vult u dan 
onderstaande bon in of belt u even 
afdeling Onderwijsactiviteiten: 

040 - 782819 (doorkiesnummer). 

Zend de bon ongefrankeerd in open 
envelop aan afd. Onderwijsactiviteiten. 

Antwoordnummer 500, VB 1-3, 
5600 VB Eindhoven. 


Bon 

betreffende 
Naam _ 


Hierdoor verzoeken wij nadere informatie 


Bedrijf/School/Instelling 

Adres _ 

Plaats _ 


Telefoon 




PHILIPS 












ONZE 7000SERIE BIEDT (I DE 
MEEST GEAVANCEERDE PLÜG-IN 
OSCILLOSCOPEN. HET IS DÜS LOGISCH 
DAT ONZE LOGIC ANALYSER PLÜG-INS 
OOK ÜW BESTE KECIZE ZIJN. 

Tektronix logicanalyzers zijn unieke instrumenten 
voor metingen aan al uw digitale schakelingen. Omdat 
het plug-ins zijn voor de fameuze ”7000 serie”, heeft u 
nauwelijks een flexibeler én economischer alternatief. 

Tektronix logicanalyzers zijn bij uitstek geschikt 
voor metingen aan MOS,TTL, Schottky en ECL logica, 
aan Microprocessor systemen en aan ASCII en GPIB 
bussen. 

Tektronix logic analyzer plug-ins maken in een 
handomdraai ook uw 7000 oscilloscoop geschikt voor 
metingen aan complexe digitale schakelingen. 

Snelle en eenvoudige probe-aansluitingen 

De volgende probes zijn verkrijgbaar 
voor Tektronix logicanalyzers. 

De ”harmonica connector”: een unieke 
probe voor het gelijktijdig aansluiten van 8 
testpunten. 

De ”quick connect probe”: een probe voor 
het maken van zeer snelle verbindingen. 

De ”low profïle dip clip”: een speciale 
probe voor metingen aan geïntegreerde circuits. 

De ”GP1B connector”: een speciale con¬ 
nector voor metingen op de GPIB-bus. 

Zeven display-vormen 

Timing, GPIB, ASCII, Binair, Octaal, Hexadecimaal 
en Mapping. Deze zeven display-vormen maken het 
mogelijk om al uw digitale problemen op te lossen met 
een Tektronix logic analyzer. 

Synchrone en asynchrone data sampling tot 
100 MHz 

Ook bij zeer snelle timing problemen geeft een 
Tektronix logic analyzer een oplossing voor uw meet¬ 
problemen. 

7000 serie plug-in eenheid 

Het veelzijdige plug-in concept van de 7000 serie 
geeft u een bijzonder grote mate van zekerheid voor de 
toekomst De 7000 serie is nl. altijd uit te breiden met 
nieuwe plug-ins en aan te passen aan de meetbehoeften 
van het moment 

Een Tektronix logic analyzer helpt u om uw werk 
sneller, eenvoudiger en gemakkelijker te doen. 

Masters of measurement 


Tektronix Holland N.V. Antwoordnummer 8538 
Meidoomweg 2,1170 AD Badhoevedorp.Tel: 02968-6155 

Stuur mij informatie over Tektronix logic analyzers [ 

7000 series laböratorium oscilloscopen [ 

Naam: 

Funktie: 

Firma: 

Adres: 
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MUZIEKHUIS LEO B.V 



politiescanners 

1 PUMA 800 

aantal banden : 2 
frekwenties : 70-90, 

• 140-170 Mc 

* * ;i kanalen : 16, 

- 8 I i 1 X rP C I scann i ng 8 

I C C gevoeligheid : 0,6 uV 

voeding : 1 2-220 V 

nu 299,— incl. kristalcodeboek 

Scanner type Commander 
31 8,3 band scanner 
m VHF/L 70- 90 MHz 

I VHF/H 144-174 MHz 

UHF 450-470 MHz 
20 kanalen continue scannend 
Reserve plaatsen voor 24 
kristallen 

Gevoeligheid alle banden 
0,4 uV 

220 V/12 V voeding mogelijk 
Bij ons 549,- incl. kristal¬ 
codeboek 
incl. stolle G.P ant. 

Scanner — kristalcode Boek, Derde druk, A4 Formaat, 

60 pagina's boordevol 
Frequentie gegevens en Kaarten. 

Prijs inclusief verzendkosten f 17,50. 

Dit boek krijgt u gratis bij aankoop van een scanner. 

Scanner kristalen: Alleen 1-ste Klas Fabrikaten met een Tole¬ 
rantie van 5 p p m, f 1 5,—. 

Scanner Antennes: Stolle, G.P. f 39 — 

HMP, GPA - 4.f 49*- 

Discone Antennes vanaf. f 98,— 

Scramble Decoders, incl. schakelaar etc. f 69,- 


p m * # 


O O O- O O' O o o tl o 


BESTELLEN: 

BIJ VOORUITBETALING 
MET CHEQUE ƒ 2,50 
REMBOURS f 6,30 EXTRA 


lllllllin. 

MM IIlii 



-l*A$/> 
- <V 


9501 CR STADSKANAAL 
HOOFDSTRAAT 100 
TELEFOON 05990-12346 
POSTGIRO 121 3522 


.ml 


mul 


& 


FRONTPLATEN 


2XFIMPORT 

Postbus 70198 
1007 KD Amsterdam 
020 - 267829/768036 


Jaarabonnement BYTE.f 75,— 

INTERFACE AGE.f 75,— 


PERSONAL COMPUTING.f75,— 

Kwartaalabonnement . f21, 

goedkope computer 
en elektronika boeken 
vraag onze catalogus 

Osborne: An Introduction to Microcomputers 
deel 0: f 22,50; deel 1 : f 23,50, deel 2 ('77) 

6800/8080 - 8085 Assembly Language Programm. elk 
6800/8080/Z80 Programming for a logic design elk . 

Z80 Microcomputer Handbook (W. Barden). 

Diverse BASIC books: Basic basic (J. Coan) . 

Advanced basic (J. Coan) . . . 

Problems for programmable calculators (Rade) .... 

TV Typewriter cookbook (D. Lancaster). 

The Cheap Video cookbook (D. Lancaster). 

CMOS cookbook (D. Lancaster). 

IC Timer cookbook (W. Jung) . 

FET Circuits (R.P. Turner). 

Prijzen incl. btw + verzendkosten 

Bestelbon:-- 

Jaarabonnement Kwartaalabonnement 


BYTE 

0 


0 

INTERFACE 

0 


0 

PERSONAL COMP. 
Catalogus 

0 

0 

0 

Boeken: 




Naam 


Woonplaats 


Adres 


Tel. 



Betaling: o op postgiro 2473748 tnv 2XF IMPORT 
Bedrag: o op amrobankrek. nr. 40.92.86.206 
.: o per ingesloten betaalcheque 


f38,— 
f 23,50 
f 23,50 
f 28,50 
f 24,50 
f 22,50 
f 20,50 
f27,— 
f 18,— 
f 28,50 
f 26,50 
f 16,— 



Probeer 
maar... 

cHe glasparels 
van Philips 
kunnen tegen 
een stootje 

Probeer maar... De „controlled avalanche"- 1111 
eigenschappen van deze gelijknchters zorgen 
ervoor dat stroompieken tot 50 A probleemloos worden verdragen. 
Met een gemiddelde dooHaatstroom van 2 A behoren ze tot de 
sterkste onder hun soortgenoten. Bovendien staan het glas- 
gepassiveerde kristal, de hard-gesoldeerde verbindingen en de 
hermetisch sluitende glazen omhulling borg voor een grote 
mechanische betrouwbaarheid. Probeer het maar... 



Philips levert die bedrijfszekere glasparels voor verschillende 
spanningen: 



Type Tegenspanning „Avalanche" 
(V RWM ) spanning 

(VB (BR)R ) 


IN 5060 

400 

1600 

BYW54 

600 

1000 

IN 5061 

600 

1600 

BYW55 

800 

1300 

IN 5062 

800 

1600 

BYW56 

1000 

1600 


Meer weten? Vul onderstaande bon in 
voor uitgebreide informatie en een 
compleet programma-overzicht. 
Philips Nederland B.V., Afd. ELONCO, 
Boschdijk 525,5600 PD Eindhoven 


informatie 

• Zendt u mij de volledige gegevens over „controlled avalanche’' 

| gelijkrichters en stuur daarbij uw wandplaat □ brochure □ „Philips 
I vermogenshalfgeleiders voorvoedingsschakelingen”. 

Naam: . 

• Bedrijf: . 

I Adres: . 

I Plaats:. 

I Telefoon: . 

| Kan in open envelop zonder postzegel worden verzonden aan: Afdeling 
, Ek>ncoVB1-3,antwoordnr.500,5600VB Eindhoven. 
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KATALOGUS 

BESTELLEN 

door het overmaken van 9,50 
op giro 3989727 t.n.v. Arja Groningen, 
Bij bestellingen boven de 100 gulden 
krijgt u uw 9,50 terug. 




MK-14 

Microcomputer-kit met de 
microprocessor SC/MP, ingebouwd 
geheugen, gebruikersterminal, 
externe input/output en met een 
hexadecimaal keyboard en LED 
display. 

De meest ideale kit voor de 
beginneling. Met een uitvoerige 
handleiding waarin tal van 
programma’s staan weergegeven. 
O.a. een kit voor vader en zoon, 
voor de scholier en voor de 
industrie. Begin met 
microcomputers, BEGIN MET DE 
MK-14! 

Slechts 228,00 excl. BTW 


elektron ics 


Nieuwe Ebbïngestraat 
Groningen Antwoordnr. 168 
Tel.050-123122 


READ-OUT 

SYSTEM 




★ Dual-slope A/D convertion ' 

★ Input-voltage range of — 99mV to +999mV 

★ Overrange indication 

★ Low speed (4 Hz) or high speed (96 Hz) convertion rate 

★ Hdd mode (convertion is inhibited and fastreading maintained) 

★ Single 5V supply 

★ Over-all accuracy of 0,1% ± 1 LSB 

Display print kan gescheiden worden van de logica print 
Connectors worden standaard meegeleverd 
Tientallen gebruiksmogelijkheden 
Levering in kitvorm 

65,75 


NASCOM-1 De onvolprezen, meest verkochte 
NASCOM-1, en de vele gelukkige bezitters 
hiervan zullen dit beamen! Met 2K RAM, IK 
EPROM waarin het monitor programma, met 
cassette interface en direct aansluitbaar op t.v. of 
monitor, met het kompleet gemonteerde keyboard 
en met de meest uitvoerige documentatie waarbij 
zelfs een complete listing van het monitor 
program en uitvoerige schema’s. Dit alles maakt 
de aankoop van een NASCOM-1 voor de 
beginneling, de student, de industrie, scholen, ja 
voor iedereen tot een zeer verantwoorde uitgave. 

U leert er onnoemelijk veel mee! 


875r 



y.y.v,\v 
u • * «v.v 
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ELECTRONIC CENTER 



HEATHKIT ELECTRONIC CENTER 

Pieter Calandlaan 106-110 
1068 NP Amsterdam 
Postbus 9300 
1006 AH Amsterdam 

Openingstijden: 

Maandag t/m vrijdag 9.00 - 18.00 uur 
Zaterdag 10.00 -14.00 uur 

Bank: ABN-Amsterdam Nr. 54-84-11-417 
Giro: Nr. 2315323 


FM-zwaaimeter 
IM 4180 

Als kit f 460,- 
incl. b.t.w. 

* Freq. bereik 
25-1000 MHz 

* Zwaai-bereiken 0-2/ 
0-7,5/0-20/0-75 kHz 

* Nauwkeurigheid ± 3% 

* Gevoeligheid 10 mV 

* Batterijvoeding 

* Zeer compacte draag¬ 
bare uitvoering 




„éliltliih 

mGRATIS 


g; 




m ■ 
- 


HEATHKIT 

CATALOGUS 

Indien U niet op onze 
mailing-list staat 
(uitsluitend na eerste 
aankoop) dan kunt U 
een gratis exemplaar 
UITSLUITEND 
SCHRIFTELIJK 
aanvragen o.v.v., 
"catalogus Elektuur". 


WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS 


PRINTPLAAT OP MAAT 

X (epoxy) 

met positieve fotolaag 

Te ontwikkelen in 1% natronloog. 

Enkz. 1,6 mm dik. f 1,60 per dm 2 

Dubbz. 1,6 mm dik. f 2,05 per dm 2 

In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm = 120 dm 2 

Prijs. f 180,- per doos. 

M Geknipt met ± V 2 mm tolerantie. Max. form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron. 

Monsters op aanvraag. 

JB Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 

Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbeta- 
m ling. In België uitsl. bij vooruitbetaling. 

* ^ Minimum order f 25,—. Boven f 350.- franko levering. 

m*mu W1HU . Prijzen exkl. b.t.w. 

Eli ^TE H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
IhIm* I LA Tel.: 053-310073 


ELTEX 


GOE ƒ 

ORGELTECHflIEK 


Komplete orgelbouwpakketten, orgelkasten, 
klavieren, pedalen, toongeneratoren, schakel 
systemen, versterkers, enz. enz. 


In onze 
uitgebreide 
katalogus vindt 
U alle gegevens. 


Bel of schrijf naar: 


GOI / 

OPGELTECHflIEK 


Corn. Bakkerlaan 16, Laren N.H. 
Tel.: 02153 - 10582 


Gebruik 
maar... 


kAM 


die robuuste 
bruggen van 
Philips bieden 
ruimte genoeg 

Gebruik ze maar. En ontdek de ruimtebesparing van deze 
gelijkrichtbruggen door de handige „rechtop"-bevestiging. 
Ervaar zelf de ruime toepassingsmogelijkheden die ontstaan 
door de hoge gemiddelde uitgangsstroom van 
4,8 A en de piek-doorlaatstroom van 200 A. 

Tel daarbij op de uitstekende warmte-afvoer, door de dikke 
metalen bodemplaten. 

Ondervind tenslotte de langdurige bed rijf szekere werking, 
dankzij de duurzame uitvoering en solide kunststof omhulling. 
Gebruik ze daarom gerust... 

Philips levert deze solide bruggen in drie typen: 


Max. ingangs- 
spanningV^ 


BY 224-600 

280 

V 

BY 225-100 

50 

v J 

BY 225-200 

80 

v 


Meer weten? Vul onderstaande bon in 
voor uitgebreide informatie en een 
compleet programma-overzicht. 
Philips Nederland B.V., Afd. ELONCO, 
Boschdijk 525,5600 PD Eindhoven 



informatie 

Zendt u mij de volledige gegevens over gelijkrichtbruggen en stuur 
daarbij uw wandplaat □ brochure □ „Philips vermogenshalfgeleiders 
voor voedingssdiakelingen". 

Naam: .. 


Bedrijf: 

Adres: 


| Telefoon: .. 

I Kan in open envelop zonder postzegel worden verzonden aan: Afdeling 
EloncoVB1-3,antwoordnr.500,5600VB Eindhoven. 


PHILIPS 




















Hier ziet u de PET 2001 microcomputer van Commodore Business Machines Ine. 
Deze BASIC microcomputer is waarschijnlijk het enige uitermate geavan¬ 
ceerde model dat u voor zo’n bedrag kunt aanschaffen. De PET is 
als een personal-computer ontwikkeld en als zodanig dan ook 
uiterst eenvoudig te bedienen. Toch beschikt de PET over 
de mogelijkheden en veelzijdigheid van de meeste 
grote(re) computers. U kommuniceert met de 
PET in BASIC en op vele gebieden zijn 
er reeds gebruiksklare programma’s 
leverbaar. 



de PET nog 
prijsbewuster: 

nu 2495; E 


Pet 2001/8K.ƒ2495,— 

Geheugenuitbreiding met: 

24K bytes.ƒ1995,— 

32K bytes.ƒ 2275,— 

Tweede cassette unit.ƒ 275,— 

RS232/V24 interface.ƒ 695,— 

Floppy disc subsystem (200KB) ƒ 3750,— 
Regeldrukker voor professioneel 
gebruik type Centronics 779 ... ƒ3600,— 

Pet interface ..ƒ 450,— 

Pinfeed optie.ƒ 410,— 

Nederlandstalig handboek .ƒ 35,— 

PET users manual (incl. B.T.W.) ƒ 35,— 


De Boer Elektronika 

Kleine Berg 39-41 
5611 JS Eindhoven 
tel. 040-448827 

Elektronika 2000 b.v. 

Chrysantenstraat 4-6 

1031 H 
tel. 020 


Eltroma 
Industrieweg 21 
4762 AD Zevenb 
tel. 01680-25925 


Indelec b.v. 

Marksingel 2E 

4811 NV Breda 

tel. 076-142333/145630 

MRL electronics b.v. 
Vrijheidslaan 18 
2625 RD Delft 
tel. 015-569268 

Rotor Electronica 
Warenhuis 

Marterlaan 10 
3734 HA Den Dolder 
tel. 030-782439 

IC Systems 

Gouverneur 
Verwilghensingel 4 
B-3500 Hasselt 
tel. 011-227701 
Handelsstraat 22 
B-1040 Brussel 
tel. 02-5138890 

EDO p.v.b.a. 
elektronisch 

materiaal 

Mechelsesteenweg 91 
B-2000 Antwerpen 
tel. 031-320809 


Ql commodore 


Importeur: I prijzen zijn excl. BTW, tenzij anders aangegeven. I ' -----' 

^ Wecom electronics b.v. Marksingel 2E, 4811 NV Breda, Postbus 720, 4803 AS Breda, tel. 076-149173, telex 54992 
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De Pan2000 
Multimeter 
heeft een groot en 
duidelijk voordeel 


Met universeel signaal generator en 
kapaciteitsmeting (10pF-20jiF)*f 499, — 


aar de Pan 2000 heeft meer. 


Model 

Ber. 

Gevoelig¬ 

heid 

Spanning 

Stroom 

Weerstand 

1 Pan 2000 

30 

1 MQ 

1mV-1000V=/~ 

1 mA-2A = /~ 

10Q- 20MQ 


Multimeter voortransistoren, diodes en FET. 


39 

20KQ/V = 
20KQ/V~ 

0J 5-1500V = 

5 -1500V~ 

50 m A-5A 4 
5mA-5A~ 

500K- 50MQ = 

5M- 50MQ~ 

Major 

USI 

38 

40KQ/V = 
40KQ/V~ 

0,3 -1000V = 

3 -1000V~ 

30 jiA-3A = 

2K-200MÖ = 


Trans. Tester II 
* f 159,— 


Dolomiti USI 
*f 219,— 


Major USI 
* f 239, — 


DIVISION OF CARLO GAVAZZI 

Carlo Gavazzi Nederland NV- Pantec Division Benelux 
Industrieterrein "De Waard", Willem Barentzstraat 1 
2315 TZ Leiden-Holland, Tel. 071/141941, Telex 39239 


PANTEC meetinstrumenten zijn bij 
uw vakhandelaar verkrijgbaar 


Test 

maar... 

die bediijfszekere 

triacs van Philips 
bewijzen zichzelf 

Test maar.. .Gebruik ze maar onder zware industriële 
bedrijfsomstandigheden. 

Die solide kunststof TO220-omhulling is bestand tegen intensief 
dag-in-dag-uit gebruik. 

De professionele produktietechnieken als eutectische 
kristal-bevestiging, isolatie-diffusie en glas-passivatie, leiden tot 
een grote bedrijfszekerheid en lange levensduur. 

Als u die eisen steltzijn dit de triacs. In6,10en 15 A.Testze 
maar... 



Philips levert die voordelige triacs in verschillende typen: 


Type Tegen- Doorlaat- 

spanning stroom 


BT 137-500 500 V 6A 

BT 137-600 600 V 6A 

BT 138-500 500 V 10 A 

BT 138-600 600 V 10 A 

BT 139-500 500 V 15 A 

BT 139-600 600 V 15 A 


Meer weten? Vul onderstaande bon in 
voor uitgebreide informatie en een 
compleet programma-overzicht. 
Philips Nederland B.V., Afd. ELONCO, 
Bosch dijk 525,5600 PD Eindhoven 



informatie 

J Zendt u mij de volledige gegevens over triacs en stuur daarbij uw 
I wandplaat □ brochure □ „Philips vermogenshalfgeleiders voor 
• voedingsschakelingen”. 

I Naam: . 

Bedrijf: . 

Adres:. 

' Plaats:. 

I Telefoon: .. 


Kan in open envelop zonder postzegel worden verzonden aan: Afdeling 
| Ebnco VB1 -3, antwoordnr. 500 ( 5600 VB Eindhoven. _| 
















































nieuw * nieuw * nieuw * nieuw 
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nieuw ★ nieuw ★ nieuw ★ nieuw ★ nieuw ★ nieuw ★ 


* 



pocketmemo 

met 

calculator 

FL. 199 — 

Cassetterecorder; 


Ongelooflijk, notities, dicteren, rekenen, alles in één machine. 
Een uitermate handige machine voor beurzen, school, kan¬ 
toor of gewoon thuis. Een volledige cassetterecorder in zak¬ 
formaat. Opnemen van vergaderingen, brieven dicteren en 
berekeningen maken allemaal met één apparaat. 


Rekenmogelijkheden; glasheldere opnamen door 

optellen, aftrekken, uiterst gevoelige ingebouwde 

delen, vermenigvuldigen, microfoon, miniatuur cassette 

volledig accumulerend wordt meegeleverd, oortelefoon 

geheugen. LCD uitlezing voor het discreet uit typen 

De rekeneenheid werkt van dictaten. De memo-eenheid 

ongeveer 2000 uur op twee werkt op gewone penlightbatte- 

gewone knoopcellen. rijen. 


★ nieuw * nieuw * nieuw ★ nieuw ★ nieuw * nieuw 




De U 4341 is een bijzonder volledig meetinstrument voor 
amateur en servicetechnici. Let eens op de mogelijkheden. 
Gelijkspanningbereik 0,3-1,5-6-30-60-150-300-900 Volt. 
Wisselspanningbereik 1,5-7,5-30-150-300-750 Volt. 
Gelijkstroom bereik 60 mA-600 juA-6 mA-60 mA-600 mA. 
Wisselstroombereik 300 juA-3 mA-30 mA-300 mA. 
Weerstandbereik in 5 stappen. 

Inwendige weerstand 16700 Ohm per Volt. 

Volledige transistortester. 

Lekstroommetingen tot 60 fiA. Versterkingsfaktormeting, 
Bèta, 0 tot 400x in 2 stappen. 

DIT MEETINSTRUMENT WORDT GELEVERD INKLU- 
SIEF METALEN DRAAGKOFFER EN MEETSNOEREN. 


elektronische 

sensor dimmer/schakelaar 


Zeer speciale prijsaanbieding. 

Met deze uiterst moderne dimmer kunt U door een eenvoudi¬ 
ge aanraking het licht aan of uit schakelen of door langer aan 
te raken het licht trappeloos dimmen. 300 Watt, energie 
besparend, leverbaar in drie kleuren, eenvoudig in elke 
inbouwdoos te monteren. 

Kleuren: zwart/aluminium, mat wit, brons.29,95 


nieuw 

nieuw 


elektronische 

deurbel 


24 melodieën speelt deze deurbel kinderliedjes, klassiek tot 
kerstliedjes. Gemakkelijk overal te monteren, werkt op een 
gewone 9 Volt batterij. Wordt kompleet geleverd met luxe 
beldrukker, draad en batterij. Half jaar garantie .... 69,95 


69.95 


nieuw * nieuw * nieuw * nieuw * 
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-0S245A van GOULD ADVANCE- 

een scoop . . maar wel een bijzondere . 



Een k.s.o. zult U niet elke dag kopen. Het is een apparaat waar U jarenlang plezier 
van MOET hebben. U zult dan ook Uw keuze zorgvuldig maken. Let eens op de 
dingen die bijvoorbeeld de OS 245A van GOULD ADVANCE zo bijzonder maken. 
Bij gebruik van de scoop als enkelstraal instrument, kunt U één kanaal geheel 
uitschakelen. Dit levert U een verhoogde lichtopbrengst op van het kanaal waarmee 
U werkt. 

Bright Line. Hiermee heeft U de mogelijkheid het apparaat continu aan te laten 
staan zonder beeld. Pas als U er een signaal op aan sluit schakelt hij automatisch het 
beeld in. Dit voorkomt inbranden. 

Vergroting van het figuur tot 10 maal. Hiermee kunt U zeer snel fragmenten loop- 
zuiver uitvergroten. 

Gevoeligheid 5 mV/div. tot 20 V/div. Bandbreedte 10 MHz binnen 3 dB. Ingangs- 
impedantie 1 MOhm 28 pF. Tijdbasis 1 iiSec tot 0,5 Sec per divisie, in 18 stappen. 
De kwaliteit van deze dubbelstraal oscilloscoop is dermate dat een garantie van 
2 jaar (inklusief de buis) zonder meer gegeven wordt. 

U bent van harte welkom in één onzer zaken voor een uitgebreide demonstratie. 
Direkt uit voorraad leverbaar. 1298,- 




zomeraanbiedingen voor camping en zomerhuisje 


CEM A 

centrifugaal- 

pomp 

p 10 

Een makkelijk overal te gebruiken pomp 
voor een zeer aantrekkelijke prijs. Bij¬ 
zonder geschikt voor aquaria, caravans, 
fonteinen e.d. 220 Volt 80 Watt niet 
zelfaanzuigend. 

Manometrische opvoerhoogte: 

0.5 meter 41 liter per minuut 
1.0 meter 29 liter per minuut 
1.5 meter 16 liter per minuut 
2.0 meter 0 liter per minuut . . 39,50 



STECKMAT AARDLEK- 
SCHAKELAAR 

De Steckmat aardlekschakelaar beveiligt 
U tegen ongewenst kontakt met elektri¬ 
citeit. De aanspreekstroom van 30 mA 
garandeert een optimale veiligheid. De 
Steckmat wordt geleverd met aangegoten 
randgeaarde kontaktstop. Speciaal voor 
huis en caraven (caravan verplicht!) en is 
voorzien van KEMA KEUR .... 89,50 


caravan/ 

tent- 

verlichting 


Nu geen problemen meer met gaslampen 
of stroomverslindende gloeilampjes. TL 
verlichting heeft een groot rendement in 
licht. 8 Watt TL balk met kap, aansluit- 
snoer en schakelaar.29,95 


kilMeni 


alle genoemde prijzen zijn incl. BTW, 
verzendkosten voor rekening van koper 
Postorders uitsluitend via Amsterdam 

Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57 


Amsterdam: 

Kinkerstr. 2C8-222, 250-258, tel. 1840 22 
Amstelveen: 

Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 

Zaandam: 

Peperstraat 135-145, tel. 075 - 16 82 55 
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HOBBYISTEN! TECHNICI! STUDENTEN! 

Schrijf nu programmas voor Uw eigen computer! Vertoon 
door U zelf gecomponeerde graphics op Uw TV! Ontwerp 
micro computer besturingen! Maak electronische muziek! 

DE IN AMERIKA VEEL VERKOCHTE 
NETRONICS ELF II MICROCOMPUTER MET DE 
RCA COSMAC CDP 1802 MICROPROCESSOR. 

Met de basis uitvoering kan U dit alles realiseren met 
instructies in machine taal. De print bevat de nieuwe 
PIXIE GRAPHICS CHIP waardoor U maximaal 2k bytes 
geheugen op een TV scherm zichtbaar kunt maken. 

De ELF II kan hierdoor graphics, alpha-numerieke dis¬ 
plays en video spelen creeren. De ELF II kan rechtstreeks 
op de video ingang van een TV toestel worden aangesloten, 
of via een goedkope RF modulator op de antenne ingang. 

Voor electronische muziek programma's kan de zgn. 

Q uitgang op Uw pick-up versterker worden aangesloten. 

ELF II komt met Nederlandstalige handleiding voor mon¬ 
tage, test en gebruik, plus 25 pagina's programmeerhand- 
leiding, waarin o.a. een compleet programma voor 
graphics op TV en voor computer muziek. 

NIEUW: Tom Pittmans Shortcourse on ELF II micro- . , # 

computer Programming (80 pagina's); o.a. met 
programma KLOK OP TV (op tie). 

Op de print bevindt zich de mogelijkheid de basiscom¬ 
puter uit te breiden met interfaces voor cassetterecorder, 
teletype, keyboard, met extra geheugen, en met een 
systeem, monitor programma, het programmeren in 
BASIC, en koppeling van de ELF II met de buitenwereld 
voor b.v. besturing van modelspoorbaan, alarmcentrale, 
telefoonkiezer, etc. Dit gebeurt simpelweg door een 
connector te installeren en de prints hierin te steken. Op 
de foto is een 4k RAM kaart en het GIANT board TINY BASIC 

geinstalleerd. Programmere 

ELF II gebruikers ontvangen maandelijks het E LF II club- spel boter ka 

bulletin (grotendeels in het Nederlands) Instructies- S 

26 variabele 

SPECIFICATIES GOTO G0 c 

ELF II is gebaseerd op de geavanceerde RCA COSMAC RUN PLOT 

COS/MOS CDP 1802 8-bit microprocessor, adresseerbaar 
tot 64 kbytes, met Direct Memory Access, interrupt, J!L ' UVu ' 

16 registers, Arythmetic Logic Unit, 256 bytes RAM, ELF-BUGTM 

hexadecimaal keyboard, 2-digit hex output display, sta- Doorbraak ir 

biele 3,2 MHz kristal klok. alle 16 registi 



ELF II MICROCOMPUTER 


345.- 


Verwacht: 

KLEUREN GRAPHICS EN MUZIEKSYSTEEM 
En verder o.a. DA en AD converter en lichtpen. 


zendkosten in de prijs inbegrepen. 


maandelijks ELF II. 


Voedingstransformator. 

RCA 1802 User's Manual. 

Tom Pittman's 'Short Course on Programming' 


ELF GIANT BOARDTM (kit), 
incl. handleiding (Ned) . . . 
gemonteerd en getest . . . . 
4K Static RAM (kit) (p/st), 
incl. handleiding (Ned) . . . 


Prototype (Kluge) Board voor 36 IC's 
(experimenteerprint). 


GIANT BOARDTM optie 
geeft ELF II reusachtige mogelijkheden: 
interface voor cassette recordei 
PS-2J32-C teletype I 'O 

8 bit parallel Input poort (b.v. voor ASC II keyboard) 
8 bit parallel Output poort 
systeem monitor/editdt 

decoders vooi 14 verschillende l/O instructies 


TINY BASIC optie 

Programmeren in BASIC. Op cassette. Cassette bevat ook 
spel boter, kaas eieren en een tekenspel. 

Instructies: SAVE, LOAD, +, -, x, :, (,), 

26 variabelen A-Z, LET, IF/THEN, INPUT PRINT 
GOTO, GO SUB. RETURN, END, REM, CLEAR, LIST, 
RUN, PLOT, PEEK, POKE. 

Nieuw: 

ELF-BUGTM optie 

Doorbraak in het debuggen van programma's. Display van 
alle 16 registers op het scherm. Display van 24 bytes RAM 
met volledig adres, knipperende cussor en autoscrolling 
Een grote hulp voor de professionele programmeur. 

LEVERING UIT VOORRAAD. 


ASCII Keyboard kit, incl. handleiding (Ned) 


ASCII Keyboard kit, incl. handleiding (Ned) 


ELF II Tiny Basic Cassette, incl. 2 spelen . 
Tom Pittman's 'Short Course on 


ELF BUGTM Deluxe system monitor 


Zending onder rembours is mogelijk .... extra 1 

Vraag uitgebreide documentatie (s.v.p. vermelden 
ELF ll/EL): 


zijn 

de ver- 

) ei 

gratis 

. f 

345 — 

. f 

405,— 

f 

6— 

. f 

15,— 

f 

15 — 

. f 

15,— 

. f 

30,— 

. f 

95,— 

. f 

135,— 

. f 

165,— 

. f 

295,— 

. f: 

335,— 

. f 

57,50 

. f 

115,— 

. f 

135,— 

. f 

25,— 

. f: 

215,— 

. f; 

255,— 

. f: 

215,— 

. f 255,— 

. f 

67,50 

. f 

47,50 

. f 

15,— 

. f 

47,50 

tra f 

7,50 


FIRST LUBMES IttTERflfiTIQflflL 


Gabrielstr. 35 


2421 GG Nieuwkoop 


tel. 01725-1526 


méér power-.mmder 
ruimte 


De voeding van een apparaat mag steeds 
minder ruimte innemen, maar moet wel groot 
vermogen leveren. Koning en Hartman lost 
dat op met schakelende voedingen: minder 
plaats voor meer vermogen en 90 % rende¬ 
ment. 801-1 1—i > i m i-1 1—I 1 1 T TTI-1 1 


Limit of VDE 0875 curve Ni 




),1 0.2 0.5 1.0 2 5 10.0 

frequency MHz 

Farnell voedingen voldoen aan de VDE 0875 specs 
voor RFI afscherming. 


KONING EN HARTMAN inbouwvoedingen. 

elektrotechniek bv 

postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101*, telex 31528 


Om u een voedingsidee te geven: 

Farnell (Engeland), inbouw- en tafelvoedingen 

5V/20A, 40A, 60A 
12V/10A, 20A, 30A 
24V/5A, 10A, 15A 

RO Associates (USA), inbouwvoedingen 

5V/5A, 10A, 15A, 50A, 100A, 120A, 150A 
12-15V/2.5A, 4A, 10A, 40A 
24-28V/1,5A, 2A, 5A, 20A 
100% burn-in getest. 

Powercube (USA) 

Sub-miniatuur systeemvoedingen voor ruimtevaart, 
militaire en hoogprofessionele applikaties, naar 
eigen specifikatie samen te stellen. 

Gratis overdruk 

Een overdruk van het artikel "Principles and facts 
about switching power supplies” ligt voor u klaar. 
Eén telefoontje naar Gerrit de Bloeme van de afde¬ 
ling komponenten is voldoende. 

Hij weet ook alles over onze modulaire AC/DC en 
DC/DC konverters, lineaire-, tafel-, lab-, opamp- en 
inbouwvoedingen. 
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LOVAN electronics 


elektuur 

bouwpakketten 


transistorontsteking met BU III . 630 

stereo mengpaneel. 2250 

dobbelsteen. 370 

universele timer. 525 

wandellicht. 450 

M.D. voorversterker. 480 

ingangsversterker preco. 640 

regelversterker preco. 570 

regelversterker TCA730/740 . 920 

eindversterker TDA2020 . 675 

eindversterker ekwin 35 W 8 Ohm.1075 

ledindikator UAA170 . 590 

idem ronde print 32 leds .1095 

toerenteller voor dam. 350 

toerenteller + dam.1350 

voeding 5, 12 of 15 V te bepalen. . 330 

7 watt IC versterker. 450 

megafoon. 1255 

parkeer-alarm. 470 

hazejacht .1395 

infrarood stereozender voor hoofdtelefoon. 1590 

stokomaat incl. alle schakelaars, relais en n/c-cellen. 2275 

sensorsturing.1350 

LF-versterker (1 watt) voor tienerradio. 210 

tienerradio voeding (versie 9 of 12 volt). 216 

kampeerverlichting. 590 

audio allesreiniger . 490 

dia's met geluid (met relais). 400 

signaalgever. 240 

OTA-PLL. 590 

stereofilter-decoder . 650 

toerentalregelaar boormachine. 450 

albar voeding. 690 

al bar toeter. 400 

albar zender-ontvanger (maart/april '77) 995 

albar zender (supp. voor versie april '77) 430 

LED audio-uitsturingsmeter — gelijkrichtprint.1050 

LED audio-uitsturingmeter — uitleesprint.1995 

logaritmische dokatimer ..1170 

equalizer. 950 

lonisator. 750 

knoop in zakdoek . . .. 300 

gitaarvoorversterker. 399 

7r-qualizer. 275 

TV-tennis. 1250 

TV-modulator . 260 

LED-uitlezing met UAA 180 . 800 

piekmeter. 295 

I R-lichtsluis (2 printen). 800 

lichtsluis (zender) . 235 

lichtsluis (ontvanger). 620 

funktiegenerator met XR 2206 . 1425 

koffiewarmer. 395 

miniphase. 850 

elektornado. 1500 

moving-coil voorversterker 1790 

ontwikkeltimer. 795 

mini-teller.1450 

kwart-gigahertz-teller . 7000 

solist-onderdrukker 255 

filtersectie voor parametrische equalizer. 620 

baxandall-toonregeling voor parametrische equalizer .... 620 

audio-analyzer .1350 

consonant. 2150 

preconsonant. 499 

soldeerboutregeling . 699 

dia-overvloeier . 799 

luminant (met geselecteerde LED's). 2490 

universele notengenerator (991 5) 2.895 

piano oktaaf (991 4). 1.235 

filterprint (9981). 1.235 

*voeding met trafo en koeling (9979). 1.230 


Lovan electronics 
Diestsestraat 177 
3000 Leuven 
tel. 016-234798 

open zonder onderbreking van 9 tot 18 uur. 
's maandags gesloten 


kontakten IXOMvoor5okt. 2.160 

* komplete set piano bestaand uit 1 X 9915 - 5 X9914 - 
1 x 9981, 1 x 9979 incl. trafo en koeling 
5 okt. klavier met kontakten . . . . .. 15.990 

LOVAN bouwpakketten 

nummer: prijs 

783 mono voor- en regelversterker 9-24 V. ingangsimp. 

12K. bas ± 15 dB. trebbel ± 12 dB. 250 

782 alarm sirene 10 W. voeding 12 V. 255 

784 universele voorversteker, versterking tot 

200 maal. voeding 9-20 V. 199 

789 vochtmeter-leiding en elco-tester. voeding 3 V .... 150 

787 FM zender ± 1 km. 9-12 V. van 88 tot 120 MHz . . . 310 

781 lichtdimmer. 1 200 W maximaal, inkl. 

• koelmaterialen en potmeter . .. 365 

788 power flip-flop. 2 x 1 200 W. inkl. trafo, 

koelmaterialen en potmeter. 750 

7810 running-light. 4 x 1200 W. inkl. trafo, koeling en 

potmeter . 1200 

7811 lichtorgel, 3 x 1200 W. inkl. trafo, koeling en 

potmeter . 850 

786 FED-mix. 4-kanaals stereo + master volume, voeding 

1 2-24 V. schuifpots PRE .1320 

7812 lichtgevoelige schakelaar, mogelijkheden voor 

etalagereklame/tuinlantaarn. max. 1000 W. 
gevoeligheid instelbaar. 565 

7813 auto-noodknipperlicht. 12 V. vochtdicht 

kunststof kastje. 460 

7814 ruitewisserinterval. 12 V. met vochtdicht 

kunststof kastje. 430 

7815 vochtindicator. 12 V. met vochtdicht kunststof 

kastje . 465 

7816 autotransistoronststek ing. met vochtdicht 

kunststof kastje. 850 

785 voeding 0-30 V. 2,2 Amp. spanning en stroom 
traploos regelbaar, inkl. koeling en potmeter, 

zonder trafo. 1040 

7817 voeding instelbaar. 5-30 V. 1 Amp. maximaal . . . 395 

7818 digitale klok. 4 cijfers. 13 mm.1085 

7819 digitale wekkerklok. 4 cijfers. 1 3 mm.1395 

7820 digitale DOKA-klok. 4 cijfers. 13 mm. overzicht 
tijdsverloop, repeteer mogelijkheid voor 

seriewerk ..1295 

7821 kunststof kastje met perspex venster voor 

modellen 7818/7819/7820 . 120 

7822 70 W discopower eindtrap mono ..1.150 

7823 voeding voor 7822, 60 V-3 A incl. koeling, 

trafo afzonderlijk leverbaar ’. 675 

7824 vliegtuig ontvanger. 795 

orgelklavieren i i i i m i i 

5 oktaafs + Kontakten .... prijs 4.565 mi mm mi mimi 


120 

1.150 


prijs 4.565 


formant 

interface (9721-1). 

interface ontvanger (9721-2) 
netvoeding (9721-3) ...... 

toetsenbord-print (9721-4) . 


vco 

(9723-1) . . . 

. . 3295 

LFO (9727-1) 

VCF 

(9724-1) . . . 

. . 1500 

Noise (9728-1) 

ADSR (9725-1) . . . 

. . 930 

COM (9729-1) 

VCA 

(9726-1) . . . 

. . 1250 



meetinstrumenten 

Advance Scoop OS245A 10 MHz 2 Kanalen.19.140 

OS250B 15 MHz 2 Kanalen. 24.945 

Leader LB0 310A4MHz. 8.435 

LBO 512 8 MHz . . ...15.930 

Leader HF generator LSG16. 3.660 

Audio generator Lag 26 . 4.490 

Dipmeter LDM815. 3.225 

Digitale multimeter liq. cirstals Advané Bèta.10.680 

Digitale multimeter liq. cirstals Fluke 8029A.7.965 

OPGELET: 

De pakketten aangeduid met * worden uitsluitend geleverd na voor¬ 
uitbetaling via bank- post of gegarandeerde cheque. De verrekening 
van de verzendingskosten zal gebeuren bij levering van het materiaal. 


Hoe bestellen 

Belgie onder rembours of door storting op rek.nr. 230-0040985-71. verzendkosten 70 Fr. Geen verzending naar Nederland. 
N.B. Trafo's en klavieren worden steeds gezonden na vooruitbetaling. Prijswijzigingen voorbehouden 
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EAGLE 



Alarminstallaties 


Bepaald geen vrienden van inbrekers en 
brandduivels. Vijanden eigenlijk. Ze werken 
snel en efficiënt. Beveiligen tegen brand en 
inbraak. Woonhuizen en zakenpanden. Welk 
systeem u nodig heeftverteltonzekatalogus. 

Hoe krijgt U onze 80 pag. tellende 
kleurkatalogus? 

De ingevulde bon gaat met 1 postzegel van 1 gulden (niet 
opplakken) in de enveloppe. Dichtgeplakt, gefrankeerd als 
brief, sturen naarEagle International Electronics BV, Ridder- 
kerkstraat 15, 3076 JT ROTTERDAM. (Tel. 010-198661). 


BON 


Naam: 


Straat: 

Postcode/plaats: 


(De Eagle verkooppunten vindt u op een aparte lijst bij de 
katalogus) 


hólland electronics leiden 

het beste van antenne tot versterker! 

Door toepassing van de modernste IC's en gebruikmaking van de 
nieuwste denkbeelden op het gebied van V.H.F.-ontvangst, detectie 
en stereo-decoding is het nu mogelijk om zonder moeite een top¬ 
klasse Hi-Fi-stereo-tuner samen te stellen. HOLLAND ELECTRO¬ 
NICS heeft voor U de volgende keus gemaakt. Vanzelfsprekend kan 
in deze opeenvolging een zeer goede antenne niet ontbreken. De 
antenne is immers te beschouwen als de eerste kring in het front-end, 
een niet optimale aanpassing aan de antennekabel en van de antenne- 
kabel aan het front-end kan dus al behoorlijk roet in het eten gooien. 


de ANTIFERENCE FM284T antenne 

De FM 284 T is een acht elements antenne 
met een gemiddelde versterking van 11 dB. 
De aanpassing is meteen 75 Ohm, dus geen 
trafo in de antenne! Door zijn bijzondere 
bouw is de FM 284 T alleen te gebruiken 
van 88 tot 100 MHz. Prijs. f 70,— 


Front end EF 5803 en EF 5803 S: (van AMBIT!) 

E F 5803: V.H.F. front-end, 87,5 tot 104 MHz, 6 varicaps, 3 dual- 

gate MOS-fets, teller uitgang,. f110,— 

EF5803S: als 5803, echter met speciaal uitgezóchte dual-gate 
MOSfets. f130,— 



JTC1 




middenfrekwent-versterker: 

(van AMBIT) 

type 72189, met twee fase-lineaire filters, versterkt door twee dual- 
gate MOSfets, MF-versterking door CA 3189, detectie door zeer 
lineaire TOKO-detectie-set spoelen, instelbare muting en AGC- en 
S-meter-uitgang, afstemmeter aansluiting, AFC-uitgang op regel- 
spanning van front-end, plaats voor derde fase-lineaire filter. 

Prijs f 85,— 

Doordat grote zorg is besteed aan fase-lineariteit van het midden-fre- 
kwent-signaal is de hoofdvoorwaarde geschapen voor het verkrijgen 
van een goed stereo-signaal, (zie de artikelen van W. Bos in Radio- 
Bulletin nr 3, 1979 en volgend.) 

stereo-decoder: 

type 944378, fabrikaat AMBIT. 

Deze decoder bestaat uit twee IC's. In het eerste wordt het links- en 
rechts-signaal gemaakt en wordt de piloottoon van 19 kHz door 
middel van faze-draaiing onderdrukt. In het daaropvolgende 26 en 
38 kHz filter wordende stereo-draaggolf en hinderlijke harmonischen 
effectief onderdrukt. Het tweede IC zorgt voor versterking en biedt 
de mogelijkheid tot muting. Deze muting wordt verkregen door het 
aanleggen van een externe spannig. De signaal-ruisverhouding van dit 
module is erg goed. Prijs. f 95,— 

antennekabel: 

Zo lang de voorraad strekt hebben wij uitstekende antennekabel met 
een zeer lage verliesfaktor (5,5 dB per 100 meter bij 100 MHz), de 
mantel bestaat uit polyethyleen en het dielektrikum is lucht. De 
kabel heeft een dubbele afscherming; folie en vlechtwerk. Kleur: 
zwart. Uitstekend bestand tegen diverse weersinvloeden. Prijs: per 
rol van 110 meter f 100, —. Kabel wordt niet verstuurd en alleen per 
rol verkocht. 

storingsonderdrukker: 

Voor diegenen onder U die in een 'hopeloze' situatie hun antenne 
moeten plaatsen (autosnelwegen, bromfietsen etc.) is de 4423 on¬ 
misbaar. Het 4423 module onderdrukt effectief hinderlijke pulsen. 

Prijs f 35,— 

Datasheets kunt U bestellen door f 3,50 over te maken op ons giro¬ 
nummer. Prijzen zijn alle exclusief B.T.W.! 

HOLLAND ELECTRONICS 

Postbus 377, LEIDEN Tel. 071-144988 Giro: 3347199 
Na afspraak af halen of demonstreren van goederen: 
Rapenburg 34, LEIDEN 
Geopend van maandag t/m vrijdag 
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Scopes met de mogelijkheden en de 
betrouwbaarheid van professionele 
Tektronix instrumenten. 

De 1000-serie scopes zijn eenvoudig 
bedienbaar, makkelijk te dragen, robuust 
en betrouwbaar gebouwd én tevens 


eenvoudig te onderhouden. 

De optionele accessoires, zoals een 
camera, viewing hood en front cover 
onderstrepen het karakter van deze 
serie. Ook een rackmount versie is in 
de serie opgenomen. 


Standaard mo gelij kheden 


Type 

Frequentie- 

Gevoelig¬ 

Beam 

Z-as 

Kan. 1 plus 

Kan. 1 min 

X-Yvia 

Tijd/div. 

Prijs 


bereik MHz 

heid mV 

finder 

modulatie 

kan.2 

kan.2 

kan.l/kan.2 variabel 

ex. BTW-fl. 

1010 

10 

5 

ja 

ja 

nee 

nee 

nee 

nee 

1.370- 

1011 

10 

1 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

1.510- 

1015 

15 

5 

ja 

ja 

nee 

nee 

nee 

nee 

1.600- 

1016 

15 

1 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

1.845- 



The world’s finest low cost oscilloscopes 


WEDERVERKOPERS 

Apeldoorn: 

Ede 

Leeuwarden: 

Utrecht: 

Industrie en onderwijs. 

Electronica Tijdink, 

Hobby Service Shop 

Radio Bouwman, 

Radio Display, 

Montfoort: 

Hoofdstraat 44, 

C. Bosch B.V., 

Voorstreek 19, 

Lange Jansstraat 16, 

Logic Control Electronics B.V., 

055-214398 

Proosdijerveldweg 5, 

05100-28214 

030-315655 

Bovenkerkweg 25, 

Arnhem: 

08380-17211 

Maastricht: 

Vlaardingen: 

03484-2902 

Te Kaat, 

Eindhoven: 

Vogelzang Intertronic, 

Radiohuis D. v.d. Bend, 

Wormerveer: 

Jansbuitensingel 2, 

Vogelzang Intertronic, 

M. Smedenstraat 25, 

Westhavenplaats 32, 

TechnowaTechnische 

085-432445 

Hermanus Boexstraat 22, 

043-14169 

010-342481 

Verkooporganisatie, 

Bergen op Zoom: 

040-447955 

Nijmegen: 

Waalwijk: 

Industrieweg 35, 

Rein de JongB.V, 

Enschede: 

Technica, 

Vissers Electronica, 

075-285767 

Korte Bosstraat 4, 

Electronica van der Sande, 

Van Welderenstraat 103, 

Dokter Kuyperlaan 179, 


01640-36028 

Hengelosestraat 176-180, 

080-225210 

04160-36115 

ELECTR0NICA DEALERS 

Den Haag: 

053-350396 

Rotterdam: 


Alkmaar: 

Stuut& Bruin, 

Groningen: 

Van Dam Elektronika B.V., 


Elektron, Laat 38, 

Prinsegracht 34, 

Telec B.V., Steenstilstraat 40, 

Schiekade 42-44, 


072-113180 

070-604993 

050-129374 

010-670022 


Amersfoort: 

Den Helder: 

Heerlen: 

Schiedam: 

Tektronix Holland N.V. 

Radio Centrum, 

Hobby Rama, 

Vogelzang Intertronic, 

Radiohuis D.v.d. Bend, 

Meidoornweg 2 

Arnhemsestraat 7A, 

Spoorstraat 19, 

Akerstraat 72, 

Hoogstraat 149, 

Postbus 164 

033-15772 

02230-19381 

045-716055 

010-267568 

1170 AD Badhoevedorp 

Amsterdam: 

Dordrecht: 

Hoogeveen: 

Tilburg: 


Electronica 2000, 
Chrysantenstraat 4, 

Radio Beurs Louter B.V., 
Voorstraat 409, 

Doeven Electronica, 
Schutstraat 58, 

H. Speur B.V., 
Stadhuisplein 269, 

Tektronix 

020-360901 

078-134918 

05280-69679 

013-430571 

COMMITTED TO EXCELLENCE 
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E.D.C. COMPUTING 

Als het om microcomputers gaat. 


E.D.C. Electronics 

Als het im componenten gaat. 


pvba Electronics & Computing 


E.D.C. computing 

S I In onze sh 

| systemen v 

^ ni—r nrvnfli 


In onze showroom staan volgende 
systemen werkend opgesteld: 

PET COMMODORE 2001 
Nu sterk in prijs gedaald, een ge- 
heugenuitbreiding tot 32K bytes, 
professionele printer en floppy 
disk uit voorraad leverbaar! 


Bfr. 

23.194,— 

Bfr. 

2.500 — 

Bfr. 

17.710,— 

Bfr. 

180,— 

Bfr. 

2.697 — 

Bfr. 

1.349,— 


PET 2001-8K . , . . ."T. ....... BTW Incl. Bfr. 43.450,— 

24K Expandapet .. Bfr. 33.713,— 

Dual disk drive 205K on line.Bfr. 67.336,— 

Pet Beeper . Bfr. 1.600,— 

Petuniaboard. Bfr. 2.068,— 

RS 232/V24 Interface.Bfr. 10.158,— 

Tweede cassette PET.Bfr. 4.350,— 

Videoboard + modulator.Bfr. 3.560,— 

Professionele Centronics printer ......... Bfr. 64.728,— 

Printer Anadez (112 eps bidin, gewoon papier .Bfr. 43.980,— 

.II. Compucolor: de Thuiscomputer 

Complete home-computer met 
B 8080A processor, 20K RAM, 16K 
j§ ROM, 8K BASIC, IEC Intel bus. 
ij Geleverd met professioneel uitge- 
H breid keyboard, kleurenmonitor, 
ijl ingebouwde Wangco floppy disk 
drive. 

/ _ * jl Compucolor II model 4-16K 

f Bfr. 87.875,— 

inclusief standaard keyboard 
72 Key sof-dsik program sam¬ 
pler, instruction manual 

Compucolor II optie 117 key keyboard.Bfr. 96.900,— 

Uitbreidingen 

Extra floppy disk 51,2 K Bytes.Bfr. 23.194,— 

RS 232 Adapter cable.Bfr. 2.500,— 

Extra 16K RAM.Bfr. 17.710,— 

Instruction manual.Bfr. 180,— 

Maintenance manual.Bfr. 2.697,— 

Programming & reference manual .Bfr. 1.349,— 

apple II 

Omwille van de professionaliteit van deze computer en de uitge¬ 
breide (beschikbare!) mogelijkheden op hardware en soft.vyare 
gebied brengt EDC nu ook de onvolprezen APPLE II in zijn ori¬ 
ginele configuratie. 

APPLE 16K.Bfr. 76.560,— 

APPLE 32K.Bfr. 88.914,— 

APPLE 48K.Bfr. 101.210,— 

DISKDRIVER.Bfr. 31.900,— 

D IS KCONT ROLLER.Bfr. 4.060,— 

HOBBY INTERFACE KAART.Bfr. 1.740,— 

PARALLEL INTERFACE .Bfr. 10.080,— 

COMMUNICATIE INTERFACE.Bfr. 11.113,— 

HIGH SPEED SERIAL INTERFACE.Bfr. 11.113,— 

APPLESOFT FIRMWARE KAART.Bfr. 11.113,— 

SPEECHLAB.Bfr. 12.470,— 

DRAAGTAS.Bfr. 1.740,— 

DISKETTES.Bfr. 2.158,— 

MONITOR 9" Bfr. 11.484 — 

RANDAPPARATUUR 
HAZELTINE VIDEO- 
TERMINALS 

DIABLO: low and medium speed 
printers 

TECHTRAN: Floppy disk en data 
cassette recorders 
Development en industrieel kaar- 
tensysteem: MCS, PEP: 6502, j 

6800, Z80. taMBa KF ri ^ 

PROM PROGRAMMERS: E & H 
EPROM ERASERS: Spectronics 
MICROPROCESSOR VOEDING: 

Power I 

SYM I + KTM 2 + BAS 1 = Full feature personal computer 
KIM I + KTM 2 + KIMBAS = Full feature personal computer 
AIM I + KTM 2 + AIMBAS = Full feature personal computer 
Met de KTM 2 voegt U aan Uw boardcomputer grafische en alfa- 


Bfr. 

76.560,— 

Bfr. 

88.914,— 

Bfr. 

101.210,— 

Bfr. 

31.900,— 

Bfr. 

4.060,— 

Bfr. 

1.740 — 

Bfr. 

10.080,— 

Bfr. 

11.113,— 

Bfr. 

11.113,— 

Bfr. 

11.113,— 

Bfr. 

12.470,— 

Bfr. 

1.740,— 

Bfr. 

2.158,— 

Bfr. 

11.484,— 


nummerische mogelijkheden toe. Met de BAS ROM's krijgt U 
tevens krachtige programmatiemogelijkheden in BASIC. 


Bfr. 

14.500,— 

Bfr. 

16.795,— 

Bfr. 

16.700,— 

Bfr. 

7.047,— 

Bfr. 

1.032,— 



Bezitters van een SYM, bij E.D.C. aangekocht, genieten van 
1.500,— Bfr. reductie op de KtM 2 en T.000,— Bfr. op BAS 1 
PRIJS SYM 1 + KTM 2 + BAS 1 .......... Bfr. 34.250,— 

*AIM 65 met IK RAM 

Bfr. 19.500,— 
m /* AIM 65 met 4K RAM 

m / Bfr. 21.980,— 

M ƒ MEMORY PLUS voor AIM, KTM 
JÜ / Bfr. 13.725,— 

^ ƒ *KIM 1 

T* ƒ Steeds actueel . . Bfr. 11.740,— 

NASCOM 1 

U ML De Europese best selling zelfbouw- 

computer met de Z80 is nu in 
prijs verlaagd en sterk uitgebreid. 

. - *NASCOM I . . Bfr. 16.240,— 

éÊÊÊÊ __ jsjasCOM I + gebouwd en getest 

')Z\( 1 I Bfr. 18.725,- 

MINI MOTHERBOARD 

BUFFER BOARD 
ZEAP inTx EPROM 

mmmmm Bfr. 3.712,— 


*+5 V/3 Amp, ”5 V ±12 V 1 Amp voeding, universeel op euro- 

kaart.Bfr. 2.195,— 

8K RAM board kit.Bfr. 7.168,— 

16K RAM board kit.Bfr. 11.774,— 

32K RAM board kit.Bfr. 16.820,— 

l/O board.Bfr. 2.900,— 

* 8 Amp voedingsunit met kast.Bfr. 5.046,— 

2K TINY BASIC (2 x 2708) .Bfr. 2.090,— 

3K-SUPER TINY BASIC (3 x 2708).Bfr. 2.830,— 

DATASKILL TEXT EDITOR (2 x 2708) . . . Bfr. 5.684.— 

EN VERDER? 

* MCS 85 SDK Intel designkit met 8085 

* MCS 86 SDK Intel 16-bits, 8086 design kit 

* RCA COSMAC 

* MEK 6800 D2.Bfr. 

MK14 de kit voor beginners.Bfr. 

AMICOS Eurokaartsysteem: startset.Bfr. 

En niet te vergeten! SC/MP en speelcomputer 

naar Elektuurontwerp. 

RAM l/O. 9846-1 

SC/MP print. 9846-2 

CPU-KAART + ELBUG EPROM .... 9851 

UITBREIDINGSKAART + ELBUG . . 9863 
EPROM's 


14.500,— 

4.100,— 

14.326.— 


CASSETTE INTERFACE 


Voor TRS-80 USER'S: 


KERAMISCHE IC's! 

SPELCOMPUTER 


9846-1 

2.162 — 

9846-2 

1.694 — 

9851 

5.860,— 

9863 

3.569,— 

9893 

5.073,— 

9885 

5.600,— 

9905 

1.025,— 

9972 

430 — 

9926 

1.746,— 

9857 

224,— 

9965 

3.200,— 

9966 

5.718,— 

}rs/sec biderectioneel 


Bfr. 43.980,— 


Bfr. 7.980,— 

79073-1 

1.032,— 

79073-2 

1.413,— 

9967 

590,— 

79073 

8.239,— 


JOYSTICK 2 x 680 KOHM. 1.204,- 

BEHUIZING. 1.600,- 



Mechelsesteenweg 91 

n..h* Tel. 031/320809 
PVDd Telex. EDCANT 71859 


Nieuwe openingsuren: 


Van 9 u tot 18 u. 

Van maandag tot zaterdag. 
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E.D.C. Electronics 

Een compleet gamma bouwpakketten naar elektuur 
ten bevatten de EPS print, IC voeten (Texas) 
ponenten ev. front. 


. Alle pakket¬ 
en alle com- 


Kwismaster 

Bombarie. 

. 79077 

413,— 

Speelcomputer: zie elders 

Assistentor. 

. 79071 

466,— 

Stentor . 

. 79070 

1.776,— 

* Degelijke voeding . 

. 79034 

1.909,— 

Totograaf incl. behuizing. 

. 79053 

755,— 

Ringmodulator. 

. 79040 

466,— 

Monoselektor. 

. 79039 

3.391,— 

Klap flip flop. 

. 79026 

472 — 

AC millivoltmeter + signaalgever . . . 

. 79035 

401,— 

Automatische Nicad-lader. 

. 79024 

957,— 

Sinusdoos. 

. 79015 

617,— 

Universele digitale meter. 

. 79005 

1.044,— 

Spiroskoop. 

. 9970 

959,— 

Tone burst generator. 

. 79017 

999,— 

Videoscoop: — ingangsversterker . . 

. 9968-1 

417,— 

— hoofdprint. 

. 9968-2 

1.175 — 


— videomengtrap 

— synchronisatie- 
schakeling 

— voeding . . . . 

— geheugenprint 


9968-3 

9968-4 

9968- 5 

9969- 1 


Triggerschakeling. 9969-2 

Ingangstijdbasis. 9969-3 

* Kast + front + knoppen enz. 5041 

Krijgertje. 79007 

In de put . 9988 

Telefoonmeeluisterversterker. 9987-1+2 

Eierkwekker . 9985 

Naderingsschakeling. 9974 

Digiskoop: — hoogdprint + display- . . 9926-1 
print 

— compleet met kast .... 9926-2 


Universele tijdbasis 78100 

Tap lichtdimmer. 78065 

Gloeiplugmodulator. 78042 

Fietsometer. 78041 

Overwegbel modelspoor. 78037 

Krachtknipper. 78003 

Diaovervloeier: — netspanningsprint . 9955 

— laagspanningsprint . 9956 

Preconsonant. 9954 

*Soldeerboutregeling + trafo. 9952 

Antex bout hiervoor. 

Luminant: stuur-, display-, LED-print . 9949-1 

Spot-sinusgenerator. 9948 

Consonant regelversterker. 9945 

Idem, incl. kast, front, voeding, 

piekmeter, LED uitlezing, UAA 180. 

Geluid op TV. 9925 

Audio-analyzer. 9932 

Filtersectie parametrische equalizer . . 9897-1 

Baxandall toonregeling dito. 9897-2 

Solist onderdrukker. 9941 

Voeding dito. 

Mini-teller + voeding + HP displays . . . 9887-1 
Automatische mono/stereo schakelaar. 9923 

Mini kortegolfontvanger. 9920 

1/4 GHz teller + voeding + HP displays 9887-1 
Digitale nagalm: — basisprint.9913-1 

— uitbreidingsprint . . 9913-2 


,— Albar: 


590,— 
2.984,— 
382,— 
404 — 
1.083,— 
421,— 
305,— 
812,— 
617 — 
646,— 
2.182,— 

3.181— 


Kast digiscoop. 

5040 

999 — 

Elektronische galm. 

9973 

3.015 — 

VHF/UHF TV-modulator. 

9967 

590,— 

Centraal alarm systeem: — hoofdpost 

9950 

934 — 

— bijpost . . 

9950-2 

730,— 

— alarmzender 9950-3 

276,— 

Fluitmeter. 

9961 

601,— 


1.224, 

623, 

912, 

581, 

252, 

251, 

810, 

574, 


9954 

395 — 

9952 

929 — 


1.185,— 

9949-1,2,3 

1.991,— 

9948 

950,— 

9945 

2.211 — 


4.783,— 

9925 

299,— 

9932 

1.163,— 

9897-1 

509,— 

9897-2 

592,— 

9941 

265 — 


167,— 

9887-1,2,3,4 

7.256,— 


Elektornado (50/100 W versterker) 
*Voeding incl. (toroïdale) trafo . 


Kast + Front 


9887-1,2,3,4 

7.256,— 

9913-1 

4.392,— 

9913-2 

3.933,— 

9911 

1.265 — 

9840 

850,— 

9918 

1.164,— 

9874 

1.165,— 

1.152,— 

5036 

1.199,— 

9873 

1.035,— 

9886 

810,— 

9877 

1.549,— 

9453 

1.230,— 


807,— 


Verkeerslichten. 9875 277,— 

Infrarood stereozender + reflecteren . . 9822 2000,— 

Frequentie op multimeter. 9869 578,— 

Electret microfoonversterker. 9866 277,— 

FM lichtnetinterkom. 9359 2.084,— 

UHF TV modulator. 9864 287,— 

Zender IR lichtsluis. 9862-1 204,— 

Ontvanger IR lichtsluis . 9862-2 512,— 

Piekmeter. 9860 279,— 

LED uitlezing UAA 180 + LED's . . . . 9817-1+2 994,— 

3y 2 dekade DVM LD 110/111 . 77109 1.982,— 

15 W brugversterker voor autoradio . . 77102 467,— 

Kast versterker. 5027 807,— 

4 W versterker voor autoradio . 77101 277,— 

TV-spel AY-3-8500 . 77084 1.356,— 

723 voeding van 0-10 Volt. 77059 492,— 

Voorversterker voor elektrische gitaar . 77020 540,— 

Pi-qualizer. 77071 175,— 

Equalizer. 9832 913,— 

lonisator. 9823 558,— 

CCIR patroongenerator: — hoofdprint 9800-1 2.754,— 

— opsteekprint 9800-2 626,— 

— patroonprint 9800-3 529,— 

Albar: — voeding. 9437 655,— 

— toeter. 9438 367,— 

— universele uitvoering . 9815-1 641,— 

— zender. 9815-2 396,— 

— kast (3 stuks).5013 1.411,— 

LED audio uitleesprint .9419-2 1.410,— 

LED audio uitsturingsmeter. 9419-1 532,— 

Dia's met geluid . 9743 626,— 

Ijkbron voor skoop. 9455 144,— 

Morsedekoder. 9759 2.335,— 

Stereo mengpaneel. 9444 2.011,— 

Kast hiervoor. 5025 807,— 

Intervalschakeling voor ruitenwisser . . 9474-1 246,— 

DAM basisprint + front. 9392-1+2 826,— 

DAM toerenteller. 9460 255,— 

DAM universele print + 

UAA170/16 LED's. 9392-3+4 467,— 

5 V IC-voeding.9218B 355,— 

Preco ingangsversterker. 9398 551,— 

Preco regelversterker. 9399 468,— 

Kast preco. 5010 403,— 

IC drummer: instrumentenprint .... 9344-1 121,— 

basisinstrumentenprint . 9344-2 1.050,— 

ritmeprint M253AA . . . 9344-3 2.033,— 

klokgenerator. 9110 1.488,— 

Kast IC drummer. 5019 1.000,— 

Universele autoontsteking. 4523 568,— 

Idem + kast. 661,— 

Digiboek I + print + alle componenten . 1.295,— 

Formant + piano per octaaf: nu ook inbouwkasten leverbaar. 
Werkend model in winkel. Pakketten incl. 31 polige connector en 
front! 

FORMANT: - *voedinq. 9721-3 1.973.— 


9344-3 

9110 

5019 

4523 


2.033,- 

1.488, 

1 . 000 , 

568, 

661, 

1.295, 


— *voeding. 

. 9721-3 

1.973,— 

— interfaceprint . . . . 

. 9721-1 

1.120 — 

— interface ontvanger . 

. 9721-2 

214,— 

— toetsenbordprint. . . 

. 9721-4 

120,— 

- VCO. 

. 9723-1 

2.952,— 

- VCF. 

. 9724-1 

1.417,— 

- ADSR. 

. 9725-1 

1.060,— 

- VCA. 

. 9726-1 

1.287,— 

- LFO. 

. 9727-1 

1.211,— 

- NOISE . 

. 9728-1 

857,— 

- COM . 

. 9729-1 

881,— 

- 24 dB VCF. 

. 9953 

1.998,— 

- RFM . 

. 9951 

1.825,— 


*19" rek voor 12 modules formant. 3.915,— 

*lnbouwkast hout (zwart gelakt). 2.330,— 

*Console voor 3/4 of 5 octaafklavier . 2.065,— 

Piano: — octaaf print. 9914 1.390,— 

— filterprint. 9981 1.338,— 

—*voeding. 9979 1.265,— 

Universele notengenerator. 9915 2.359,— 

*lnbouwkoffer piano + 5 octaaf klavier. 2.970,— 

*Komplete piano met K.A. klavier, 

contacten en koffer. 16.500,— 

Orgelklavieren Kimber Allen/Dangel: 

* — 3 octaafs .2.123,-/2.312,— 

* - 4 octaafs. 2.684,-/2.523,— 

* — 5 octaafs. 3.315,-/2.995,— 

Kimber Allen goud contacten enkel maak en dubbel 

wissel . 36,— 


POSTORDEREN: Een zekere zaak met E.D.C.: snelle levering van Uw schriftelijke of telefonische bestellingen. Ver¬ 
zendingen: tegen terugbetaling: U betaalt aan de postbode na vooruitbetaling: op bankrekening 320-0585257-29 per 
Eurocheque: t.n.v. EDC ondertekend ingesloten bij Uw bestelling. Verzendingskosten: Bfr. 70,— (artikelen aangeduid 
met * 120,— Bfr.). Zendingen naar buitenland: vooruitbetaling per internationale postwissel of via girodienst. 
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yk of 4 % 
digit DMM’s. 

Hewlett-Packard kwaliteit 
voor ’n lage aanschafprijs. 

Kies voor kwaliteit bij een digitale multi- 
meter. Kies uit de 3V2 en AV 2 digit serie van 
Hewlett-Packard. Het 3V2 digit model HP 3476A 
bijvoorbeeld. Die heeft automatische bereik- 
instelling, vijf meetfuncties en wordt inclusief 
meetprobes geleverd. Z’n prijs: f 599,-- 
Wilt u meer mogelijkheden, kies dan bijvoorbeeld 
de HP 3465B (vanaf f 1397,-). Een 4V2 uigit 
DMM met een gevoeligheid van 1 pV, en een 
”touch and hola” probe als handige aanvulling. 

Samen met nog andere modellen bieden deze 
DMM’s van Hewlett-Packard kwaliteit en keuze 
van f 399,- tot f 1729,-- 

Reden genoeg om er meer over te willen weten. 

Bel 020-472021 en vraag naar de afdeling 
Instrumenten of stuur de coupon in. 

HEWLETT^ PACKARD 



EL—5 


Zend mij meer informatie over de 
laaggeprijsde 3V2 en 4 V 2 digit DMM’s. 

Naam: 

Functie: 

Bedrijf/Instelling: 

Adres: 


I Zenden aan Hewlett-Packard Benelux N.V. I 
j^Postbus 667,1180 AR AMSTELVEEN, j 


* # 
& <?• 


r 

Amstelveen 

Dijken Radio 

Rembrandtweg 115 


Amsterdam 

Radio Rotor 

Kinkerstraat 55 


Dordrecht 

Eska Shop 

Postbus 999 


Eindhoven 

de Boer Elektronika 

Kleine Berg 41 


Gouda 

Digipop Elektr. 

Boelekade 125 


Den Haag 

Ruytenbeek B.V. 

Wilgstraat 53a 


Den Haag 

Westerveld Radio 

Steenwijklaan 98 


Maastricht 

Essers Fa. de Regenboog 

Brusselsestraat 99 


Mill 

Caroussel Geluidstechn 

Postbus 62 


Roosendaal 

Meysen Radiokliniek 

Markt 55 


Rotterdam 

van Dam Elektr. 

Schiekade 42-44 


Rotterdam 

van Embden Radio 

Zwartjanstraat 13 


Rotterdam 

Eska Shop 

Mijnsherenlaan 108 


Schiedam 

Bent Radiohuis 

Hoogstraat 149 


Stadskanaal 

Leo Muziekhuis 

Hoofdstraat 100 


Tilburg 

Piet Kennis B.V. 

Piusstraat 90 


Tilburg 

Oomes Mitchel 

J. Aartestraat 70 


Vlaardingen 

Bent Radiohuis 

Westhavenplaats 32 


Wassenaar 

Sprint Elektronik 

Achterweg 19 


Zutphen 

Altena Radio & T.V. 

Nieuwstad 14 


België 

Antwerpen 

EDC 

Mechelsesteenweg 91 


Borgerhout 

Tele-sound 

Bacchuslaan 78 


Bruxelles 

GM-Electronics 

213. Bd. Lemonnier 


Bruxelles 

Vadelec S.P.R.L. 

Avenue de 


Deurne 

Jopa Elektronika 

l'Heliport 24-26 
Ruggeveldlaan 798 


Kalmthout 

Audiotronics 

Kapellenstraat 389 


Kortrijk 

International Elektr. 

Grote Kring 11a 


Lembeek Halle 

Halelectronics 

Acaciastraat 10 


Leuven 

Lovan Electr. 

Dietsestraat 177 


Lier 

Stereorama 

Berlarij 51-53 


Merksem 

M.E.C. 

Laaglandlaan la 


Namur 

Tevelabo 

149, Rue de Namur 


Vilvoorde 

Pitteroff 

Leuvensestraat 160 


1 Westmalle 

Gerardi Electr. 

Antwerpsesteenweg 154 1 

L_ 



A 



reedrelais - dual-in-line reedrelais - printrelais - vlakankerrelais 
- draaiankerrelais - microschakelaarrelais - sterkstroomrelais - 
zwakstroomrelais - industrierelais - kamrelais - tijdrelais - 
vermogenrelais - impulsrelais - blinkrelais - remamentrelais - 
printconnectors - miniatuurschakelaars - vlakschakelaars - 
codeerschakelaars - duimwielschakelaars - naderingschake- 
laars. 

Erni printconnectors serie STV. 

De serie STV omvat een uitgebreide reeks van professionele 
connectors die volgens MIL-IEC of IND specifikatie geleverd 
worden. 

*16- 32- 48- 64 of 
96-po lig 

■■Hr* ‘direct-en indirecte 
modellen. 

* bijbehorende kabel- 

. stekerhuizen. 

makrolon 

* temperatuurbereik— 

Mmé. Uit' 65 +125 C. 




HU' i 


lilllllilill 


Zeer concurerend in prijs. 


aansluittechniek 
varianten: 
Mini-Wire-Wrap 
(0,6 x 0,6 mm.) 
Soldeerogen. 
Fastons 
Mother Board 
bedrading. 
Metaalplaten tech¬ 
niek. 


Vraag de uitgebreide fabrieksdokumentatie, deze ligt voor U klaar. 

van vliet 

techn. handelmij. van vliet-pijnacker b.v. 

kerkweg 93-97 pijnacker (nl) ® 01736-4958* 
postbus 65 telex nr. 33378 
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( BERNSTEIN ) 

Wat doen Bernstein 
en haar dealers? 

...samen het beste 
gereedschap leveren! 


1. Knip-buigtang, 
type 3-056-2. 
Knipt draad tot 
0.8 mm. 0 en buigt 
gelijktijdig 45°. 


,3. Handgrepen uit¬ 
gevoerd met 
Bernsteinit Isolatie. 




2. Hoogwaardig 
scharnierpunt. 

Een kenmerk voor 
goed gereedschap. 


7 


Bernstein: een begrip voor TOP-kwaliteit. Al vele jaren lang. 

Elektronisch- en elektrotechnisch-hand-gereedschap. 

Voor de vakman, maar óók voor de doe-het-zelver, die graag een goed stuk gereedschap koopt. 
Kwaliteitsgereedschap: Bernstein en haar dealers leveren het! 



ALKMAAR, Radio Elco, Laat 166 
ALMELO, Radio Nijhuis, Marktstraat 12 
AMSTERDAM, Elektronika 2000, Chrysantenstraat 4-6 
AMSTERDAM, Aurora B.V., Vijzelstraat 27-35 
AMSTERDAM, A. Valkenberg B.V., Kinkerstraat 216 
BREDA, Fa. W.P.G. van Oekel, Haagdijk 67 
BREDA, Rhee Radiobeurs, Karnemelkstraat 10 
BUSSUM, Radio Velt, Huizerweg 50 
DEN HAAG, Kontakt B.V., Wagenstraat 49 
DEN HAAG, Radio Gerrese B.V., Regentesseplein 229-231 
DELFT, Radio Gerrese B.V., Voldersgracht 18 
DEN HELDER, Proton, Beatrixstraat 36 
DRONTEN, Fa. J.M. van de Klundert, Schans 7 
EINDHOVEN, De Boer Elektronika, Kleine Berg 39-41 
EINDHOVEN, Vogelzang Intertronic B.V., Herm. Boexstraat 22 
EMMEN, Crescendo Electronica, Hoofdstraat 5 
ENSCHEDE, Radio Nijhuis, Oldenzaalsestraat 30-32 
ENSCHEDE, Fa. v.d. Sande, Hengelosestraat 176-180 
GRONINGEN, Arja Electronics, Nw. Ebbingestraat 25 
HAARLEM, Elektrobot, G. Carelsenstraat 40 
HEERLEN, Vogelzang Intertronic B.V., Akerstraat 72 
HELMOND, Adams Electronica, Zuid Koninginnewal 58 
HENGELO, Fa. H. Schildkamp, Weemenstraat 14 
HENGELO, Radio Nijhuis, Telgen 11 


MAASTRICHT, De Regenboog, Brusselsestraat 99 
NOORDWOLDE, Joh. Veenstra Elektra B.V., Weemstraat 2 
UTRECHT, Radio Centrum, Vinkenburgstraat 6 
UTRECHT, Radio Display, Lange Jansstraat 16 
UTRECHT, A.E. Karsen, Herenweg 35 
VLISSINGEN, Fa. Willemsen, Walstraat 113-115 
WEERT, L.B. Jansen Electronica, Alphons Boostenstraat 27 
ZWOLLE, Fa, S. Fakkert, Th. a Kempisstraat 126 


importeur QpmablJ 

Ormatu Electric bv Lage Dijk 24 
Postbus 530 tel. (04920) 43335 
5700 AM Helmond 
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MARTIN RIETSEMA 


POSTORDER en WINKELVERKOOP 
Oudestraat 28 - ASSEN 
Telefoon 05920- 10875 


SPECIALE AANBIEDING 


BU AFNAME VAN 11 PAKS: 


NIEUW 


ZONNECELLEN 

ZON-1 1 stuks ZONNECEL, 

N240CG .f 15,— 

300 mA, 20 x 40 mm, volgens 
GSFC/NASA-specificatie No. 63- 



MOT-4 4 stuks BATTERIJ-MOTOREN, 

12 x 26 mm, 4y 2 Volt .... 

f 7,50 

BRUGGELIJKRICHTERS: 


B40 

Cl 500 

: 5 stuks. 

f 7,50 

B80 

Cl 500 

: 5 stuks. 

f 7,50 

B250 

Cl 500 

: 5 stuks. 

f 7,50 

B400 

Cl 500 

: 3 stuks. 

f 7,50 

LA-1 

25 

Lampjes, diverse . 

f 7,50 

I LICHT GEVOELIGE WEERSTANDEN: | 

LDR-4 4 

VIERLING-FOTO 




WEERSTANDEN 

f 7,50 



4 LDR's op één ch 

P 



65 Ohm tot 5 KOhm j 


NIEUW 

WEERSTANDEN: 

1/4 Watt, 5%, E-12-waarden: 

R-15 100 van 10 tot 82 Ohm f 7,50 

R-16 100 van 100 tot 820 Ohm . . f 7,50 
R-17 100 van 1 k tot 8k2 Ohm f 7,50 
R-18 100 van 10 k tot 82 kOhm . . f 7,50 
R-19 100 van 100 k tot 820 kOhm f7,50 
1/2 Watt, 5%, E-12-waarden: 

R-20 100 van 10 tot 82 Ohm , f 7,50 
R-21 100 van 100 tot 820 Ohm . f 7,50 
R-22 100 van 1 k tot 8k2 Ohm 1 7,50 
R-23 100 van 10 k tot 82 kOhm . f 7,50 
R-24 100 van 100 k tot 820 kOhm f 7,50 
R TOTAAL: 1000 WEE RSTANDEN 

f60,— 

Ook leverbaar: 100 stuks één waarde 

f 7,50 


TIMER 8 NE555 met gegevens. f 7,50 


GIC-1 8 mA 741 met gegevens. f 7,50 


15 stuks 8 pins IC VOETJES f7.50 


LICHTDIODEN 

LED-1 20 LED's rood 5 mm . . 
LED-2 16 LED's groen 5 mm .1 I 
LED-3 16 LED's geel 5 mm . . . L I 
LED-4 20 LED’s rood 3 mm . . j|y 
LED-5 16 LED’s groen 3 mm . . ju 
LED-6 16 LED's geel 3 mm ... 11 
LEO-CLIPS: "II . 

LED-C530 CLlP's 5 mm . 

LED-C330 CLIP's 3 mm . 

PLATTE/SCHAAL-LICHTOIOOEN: 
LED-7 15 LED's rood 5 x 2,5 mm 
LED-8 15 LED's groen 5 x 2,5 mm . . 
LED-9 15 LED's geel 5 x 2,5 mm . . . . 
7SEGMENT DISPLAY: 

LED-10 2 LED-Display MAN 72/8 
DL707/CQY71 met gegevens . . . . 


TRANSISTOREN: 

GE-1 20 2N1613/2N1 711. 

GE-2 20 2N2218/2N2219. 

GE-3 20 2N2904/2N2905 . 

GE-4 25 BC107/BC108/BC171-TUN . 

GE-5 25 2N3903/2N3904 . 

GE -6 25 2N3905/2N3906-TUP 

GE-7 25 BC182/BC183L. 

GE-8 10 Germ. foto OC71. 

GE-25 8AC128,.. 

GE-26 8AC127. 


GE-27 25 BC148/2N2994/BFY39 . . 
GE-28 6 Unijunction 2N2646/TIS43 

GE-30 3 2N3055 metaal T03 .... 


KOMPONENTEN: 

K-1 200 WEERSTANDEN, div.f 7,50 

K-2 150 KONDENSATOREN, div. . . . f 7,50 

K-3 75 WEERST. 1% en 2%.f7,50 

K-5 75 KONDENSATOREN 250 V . . f 7,50 

van 0,01 tot 2,2 mF met code 

K-8 12 Reed switches.. . . f 7,50 

K-8A 12 Magneten voor K-8 ..... f 7,50 

K-10 20 Potmeters, div.f 7,50 

K-13 35 Elko's laagspanning.f 7,50 

K-14 pak Bouten, enz.f 7,50 

K-16 20 Draadsteunen.f 7,50 

K-17 30 Knoppen div.f 7,50 

K-21 pak Vero Board 250 cm 2 .f 7.50 


K-22 50 Instelpotmeters.f 7,50 

K-23 100 Afstandsbusjes .f 7,50 

K-25 300 Soldeerogen enz. f 7,50 

K-27 100 Veren, div.f 7,50 

K-28 200 Onderlegringen.f 7,60 

K-30 30 Stekkers, pluggen enz.f 7,50 

K-33 60 Rubber doorvoeren.f 7,50 

LET OP: K-PAKS zijn vaak zwaarder 
Daarom ingeval van K-PAKS porto f 6, — per be¬ 
stelling EXTRA. Het teveel aan porto wordt 
erestitueerd 


Levering bij vooruitbetaling OF onder rembours. M. Rietsema, Oudestr. 28, Assen. 
Afd. Elekt. Tel. 05920-10875. 's avonds 05927 2997 

Giro: 1559179 met vermelding van Pak-nummers. Verzendkosten f 2.10 per bestelling 
(aangetekend f 4,25) ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling. 
BELGIE: Levering naar Belgie zonder BTW // BTW is in alle prijzen begrepen. 


NIEUW!! 




SUPGR- 
0JECTROMCA 
IN HOOGSTE 
PERFECTIE 
VOOR 

ZELFBOUW! 



Naast het nT-systeem is er nu de 

"PROFESSIONAL 2000" 


• Electronischetoetsenkontakten met poyfone aanslagafhankelijke! 
percussie, sustain en tooninzet op alle voetmaten in beide klavie¬ 
ren. • Piano, cembalo en strijkersound reeds in grondpakket aan¬ 
wezig • Nieuw! 32 vrij! te programmeren klankgeheugens met 167 
LED-indicaties. • Echte sinussound • Sinus-presets ook program¬ 
meerbaar • Moderne tip-electronica en tip-schakelaars • Steek- 
modulentechniek door vol steekbare printen • Steek kabel techniek 
met kant en klare kabelbomen • Snap-in-techniek voor printen op 
Alu-frame • Slagwerk en begleidingsunit met geheugen, 8 walking- 
bass functies, akkord en arpeggio enz. • Met dit orgel, wat een¬ 
malig op de wereld is, bieden wij nü reeds de techniek van 
morgen; voor ieders beurs. 

Gratis uitgebreide 

katalogi bij: J1L# JËIf tiDl V”lLjrW*flL« 

Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
Tel. 030 -319397 


Fa.Hoek en van der Venne 


Beek Polychemstraat 12-Tel: 04402-3061 



NIEUW: 

lichtorgel met 6 functies A V R directe aansluiting op microfoon of meng¬ 
paneel, 3 kanalen ieder belastbaar met 2200 W. In 19 inch rek 
uitvoering. Prijzen f 750, — blank, f 770, — zwart. 

Uitgebreide documentatie op aanvraag. 


MENGPANEEL 
type MK102 

Professionele uitvoering 
Hi-Fi volgens Din norm 
Frontpaneel: 

19" rek. uitvoering, in zwart of wit. 
Afmetingen: 

19" 483 x 355 m/m inbouwmaat: 
br. 457 m/m h. 355 m/m d. 83 m/m 
Bedieningsorganen: 

* Aan/uot schakelaar, in bedrijf lichten de 
V.U. meters op. 

* Mono/stereo schakelaar. 

*Selektor schakelaar, keuze af te luiste¬ 
ren kanaal 

* Volume regelaar, headfoon of kleine 
speaker 


* "Balance" 

* "Treble", hoge tonenregeling 

* "Bass", lage tonenregeling 

* Headfoon uitgang 

* 7 Hoofdvolume schuiven per kanaal 1 

* 7 "Level" regelaars per kanaal 1 

* 2 "Gain" regelaars 1 voor linker- en 1 
voor rechterkanaal 

* 2 V.U.meters 1 voor linker- en 1 voor 
rechterkanaal 

Ingangen: 

Geschikt voor 7 stereo ingangen met com¬ 
binatie mogelijkheid van ieder kanaal, 

Aux. (tuner- tape- djingel mac. enz.), 
Dyn. P.U. (Ker. of kristal mogelijk), 
Dyn. Mie. 200 fl of 47 k£2 


_ •« Mi 4 §4 

I ^ %■ V 


j * * 4 4 % % * 


11 



behalve deze M.K. 102 diversen andere 
speaker prijs 1150, — uitvoeringen mogelijk (op aanvraag) 


f^720° m re6C * S k e ^ enc * e Corner Gull MK3 2x 120 watt sinus H.F.I. versterker, vervorming 0.08% + Prijzen bouwdoos f550, — gebouwd 






CORNER LAKE 
eindversterker 
MK 1000 

2 x 120 watt in prof. uitvoering (19 inch rek) 



** •- ë 
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Goede eigenschappen || 

en een lage priis, 

gecombineerd in twee universele counters. 






HP5314A: 






HP5315A: 


kwaliteit, voor een prijs 
waar u niet omheen kunt. 

• Frequentiemetingen tot 
100 MHz 

• Periodemetingen 

• Tijdinterval metingen 

• Ratio-, ratio average- 
metingen 

• Totaliseren 

Prijs f998, 1 


Prijzen excl. BTW, vrijblijvend. 


een nieuwe standaard in 

draagbare universele 

counters. 

• Microprocessor bestuurd 

• Frequenties van 0,1 Hz tot 
100 MHz (reciproke 
techniek) 

• Perioden van 10 nsec. tot 
10 5 sec. 

• Tijdinterval, -average, 
-hold-off 

• Ratio-metingen 

• Selectief totaliseren 

• Inschakelbaar filter 

Prijs f2.128,- 


Voor de beste resultaten 
zou u meer moeten weten 
van deze twee veelzijdige 
counters. Vraag naar meer 
informatie. Schrijf naar 
Hewlett-Packard Benelux 
N.V., Postbus 667,1180 AR 
AMSTELVEEN, of bel 
020-472021 en vraag naar de 
afdeling Instrumenten. 

Kwaliteit, keuze 
en service. 


HEWLETT iho PACKARD 




Van Heuven Goedhartlaan 121, 1181 KK AMSTELVEEN 
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WECOM B.V. 
importeur 

van de PET-computer 

vraagt op korte termijn: 


free-lance 

of 

part- time technici 


Ervaring in reparatie van 
digitale schakelingen en/of 
microcomputersystemen 
gewenst. 

U kunt uw reaktie richten aan: 

wecom b.v. 

postbus 720 
4803 AS BREDA 
tel.: 076-149 173 


DISPLAY, aanwijzing tot 19 op print 
gemonteerd met 6 transistoren en 
matrix 5 VOOR f 60,— 

VIDEOMODUL met TDA 440 

10 VOOR f 30,— 
VOEDINGSBLOK 6 V en 15 V gelijk¬ 
gericht VA A. met afvlakelco, smoor- 
spoel etc. 10 VOOR f 120,— 


TV KLEURENCHASSIS VOOR 
51-56 cm in line B.B. geheel afgesteld 
nw. in doos met schema (Japans 
Fabrikaat) f 325, — Beeldbuis met 
afbuigjuk en afgesteld f250, — bedie¬ 
ning f 15, — kast. 51-56 cm f25,— 
Beeldbuizen zw/w. 41-51-61 cm per 
stuk f 50,— 



TV ELECTRONICA HAARLEM 

POSTBUS 3233 TEL. 023-310614 op 
werkdagen tussen 17-19 uur. 




p>nnr §@®D 


8 K uitvoering 
Alléén bij ons 


f 2450,- 


excl. B.T.W. 


• inclusief Nederlandse handleiding 

• inclusief basispakket software 

• volledige garantie en service 
(eigen technische dienst) 

• door iedereen te programmeren. 


Nu ook gespreide betaling mogelijk. 

Vraag inlichtingen: telefonisch 01751 — 19324* 
of schriftelijk Antwoordnummer 100 — 2240 AJ 
Wassenaar. 


TECHNISCHE SPECIFICATIES: Afmetingen 42 cm breed, 47 cm diep, 36 cm totale hoogte. Gewicht: 20 kg. 

GEHEUGEN Random Access Memories (user memory) 8K, expandable to 32K 

Read Only Memory (operating system resident in the computer): 12K 

8K - Basic Interpreter - IK Mach. Monitor - 4K - Operating System - IK Self-test Progr, 



ACHTERWEG 19 - 2242 KS WASSENAAR - TELEFOON 01751-19324 


noodt 6et cueen «ttoqelij6 ! 
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Time 

mniHinE 


o aquariums 
o geldkluizen 
o etalageverlichting 
o alarminstallaties 
o centrale verwarming 
o buiten verlichting 
o ovens,kooktoestellen 
o luchtververversing 
o inbraakpreventie 
o lesuur, en pauzesignalen 


Eindelijk een stopwatch met 6 - 
cijferig LCD-display, nauwkeurig 
tot op 1/100 sekonde. Tijdneming. 
tot 1 uur, tussentijdeneming even 
als optelling van meerdere tijden 
mogelijk. 

Tevens bevat de stopwatch een klok 
met uren/minuten/sekonden en datum 
Met verlichtingsklok voor het dis¬ 
play en een 'penlight'.In handzaam 
kunststof huis (afm.80x45x15 mm.) 
met batterijvakje en plaats voor 
meegeleverd draagsnoer. Prijs incl. J||P 
batterijen, verzendkosten en BTW Êf] 
(gereed produkt.) MO 

(B.fr. 1875.-) W dKr# Mj[ 

Stereo m 

lompnnDER 




Ideaal en onmisbaar voor uw schip, 
maar ook geschikt voor het leegpom¬ 
pen van kelders vijvers, het sproei- 
sproeien van tuinen, voor drainage 
enz.Capaciteit tot 2400 liter/uur. 
Opvoerhoogte tot 2,5 m. Voeding 12V. 
3,5 Amp. Zeewaterbestendig huis uit 
slagvast ABS. Aandrijfas uit edel- 
staal. Slangaansluiting 0 19 mm. 

Afm, H 130 mm. 0 90 mm. ^ 

Prijs slechts 
inkl. verz.kosten. 

(B.fr.745,- 

SOUD STATE 

muo-siHnKEinnR 


De 'TIME MACHINE is een komplete 
digitale schakelautomaat, opge¬ 
bouwd rond de'dedecated micro¬ 
processor' MM 57160. Er zijn 4 
uitgangen beschikbaar, die elk 
220 V./5 Amp. kunnen schakelen. 

Ook kan er gebruik gemaakt wor¬ 
den van vier reed relais uitgan¬ 
gen. (elk 100 mA.) 

De cyclustijd van de time machine 
bedraagt 7 of 8 dagen* Elke uit¬ 
gang kan éénmaal per dag worden 
in-en uitgeschakeld. Bovendien kar. 
worden bepaald, welke dagen dienen 
te worden overgeslagen. Voor toe¬ 
passingen, waarbij meerdere ma¬ 
len per dag moet worden gescha¬ 
keld, kunnen 2 of meer uitgangen 
parallel worden gebruikt. Het 4- 
cijferig display wordt tijdens 
het programmeren gebruikt en 
geeft daarna steeds de werkelijke 
tijd aan. Ook is er een demon¬ 
stratie programma aanwezig, waar¬ 
bij de werksnelheid wordt ver¬ 
hoogd tot één uur per sekonde. 

De programmering gebeurt met 8 
druktoetsen op het front. Uitvoe¬ 
rige programmeerinstrukties wor¬ 
den meegeleverd. 


Inbouwmodel, met frontplaat 100x 
150 mm. Inbouwdiepte 35 mm. kom¬ 
pleet met 220 V.voeding en een 
uitgebreide stap-voor-stap bouw- 
beschrijving. Prijs inkl.BTW en 
verzendkosten. ^ ^ 

B.fr.2250.- ff9*50 


Met deze Compander kunt u samen 
met uw band- of cassetterecorder 
een dynamiekafstand tot 110 dB be¬ 
reiken. Gekomprimeerde grammofoon- 
plaatopnamen en radio uitzendingen 
(zijn alle gekomprimeerd) kunnen 
weer tot origineel concertzaal - 
dynamiek worden geëxpandeerd, en 
het overnemen van plaat of band 
zijn zonder kwaliteitsverlies mo¬ 
gelijk. Voor wat betreft ruis 
wordt uw band of cassetterecorder 
van de zwakste tot de sterkste 
schakel in de Hi-Fi keten. Live- 
opnamen brengt u praktisch ruis¬ 
vrij op de band. 

De Compressie / Expansie is in 6 
stappen instelbaar: 1,0/1,2/1,4/ 
1,6/ 1,8/2,0. Aanspreektijd lOms. 
veranderbaar. THD zonder afr.0,25% 
typ. THD met afr.0,1%. Ingangssp. 

3 V.max. Voedingsspanning 6 - 15 V. 
Stroomverbruik 2,5 mA ( 9V batterij 
géschikt.) Stereo uitvoering. 

Prijs bouwdoos met prints Componen¬ 
ten en geboorde alu-frontplaat met 


Automatische elektronische schake¬ 
laar vóór de lenspomp. Schakelt de 
pomp in, zodra een bepaald waterpeil 
is bereikt. 

ww 50 

inkl .verz .kosten 

(B.fr.745.) / —-- 


+ ƒ 5,50 verz.kosten 
(B.fr.1400.-) 


PORId 
QIIRRT 

UW 

draagbare 

central* ^ 


89,50 


(f/f/tUi _ ^ 

thermometer 

DIGITHERR1II 

De suksesvolle digitale thermo¬ 
meter nu in een vernieuwde uit¬ 
voering, De Digitherm II is 
uitgevoerd met 2 sensors. Eén 
sensor registreerd de tempera¬ 
tuur binnenshuisr de andere 
buiten. 3-cijferig LED-display 
(cijferhoogte 13 mm.) met - in- 
dikatie. Automatische omschake¬ 
ling tussen binnen-en buiten 
temperaturen of met handbedie¬ 
ning via een schakelaar. Inkl. 
voeding 220V./50Hz, afleesbaar 
tot 0,1°C. bereik -25°tot + 70°C 



afmetingen: 13x6x7 cm. Komplete 
kit met fraai kunststof kastje 


front prints en komponenten 


inkl.BTW 


(+ ƒ 5,50 verz.k 
Bf: 


f39,50 


Technisch als TM-1, echter voor¬ 
zien van een geëloxeerde alumi¬ 
nium kast van 150x100x50 mm. 

Prijs inkl.BTW en MWMk 

verzendkosten. 4 mmm 

B.fr.2475.- 


Voor kritische toepassingen is 
een aanvullingskit beschikbaar, 
die de schakeling ook bij net- 
spanningsuitval laat funktione- 
ren (met spanningsloze uitgangen 
gedurende ca.24 uur.) bestaande 
uit een kristaltijdbasis en een 
set nikkelcadmium accu's 
Prijs inkl.BTW en 
verzendkosten. 

B.fr.570.- 


De PORT a QUART MK II wekt,aan 
gesloten op een 12 V. accu een 
wisselspanning op ven 220 V. met 
een frequentie van 50 Hz 
spanning heeft een zodanige golf 
vorm, dat alle huishoudelijke 
apparaten er normaal op funktio 
neren. Bouwset kompleet, inkl.BTW 
en verzendkosten 


ZMm HOBBYKIT 

CENTRE 

Leeuwarden 


12 Volt uitvoering 
B.fr.3750.- 


298,50 


24 Volts uitvoering 
B.fr.4000. 

afm.: 150x150x220 mm. 

gew.: ca. 5 kg. 
verm.: 250 Watt 


lANTW. N 

UMMER 5551 

telefoon 05100-i 
giro 3320470 ba 

21868 postbus 555 

ink NMB rek nr. 678065691 

artikel 

naam 
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VIMANTA 

dump elektronika 


ZEND-ONTVANGERS s 

merk Becker 

transistor LM MG KG in 5 banden. 
Scheeps- en lucht band. 12 en 24 V 
met schema en dokumentatie. 

Sommige licht beschadigd. _ 

TELEFOONapparatuur 

COMPUTER-onderdelen. 

VLIEGTUIG- apparatuur en -onderdelen 

RADAR-onderdelen, 7 en 3 cm. 

MEET- en REGELAPPARATUUR voor lab. 

400Hz-TRAF0’S en -apparatuur. _ 

STEREO: versterkers, tunerversterkers, 
pick-ups, cass.- en spoelenrecorders, 
8-kan. tape-decks. 

MECHANICA-HYDRAUUEK-LUCHT: 
POMPEN vacuüm en pers. 
MANOMETERS, (vacuüm)slang. 

Olie- en luchtcondensors. 

MOTOREN. GENERATOREN. BLOWERS. 

SCHAKELMATERIAAL op- en inbouw. 
Nieuw-voor halve prijs. Kema-keur. 

LOOPWERKEN. VERTRAGINGSKASTEN. 

KOMPLETE NIEUWE 
ZIEKENHUIS- en 
TANDARTS-APPARATUUR. 

Röntgen, ph-meters, centrifuges, kweek, 
sterilisatie, hartbewaking, bloeddrukm. 
Voor minder dan de halve prijs. 

Schuifpotmeters, buizen, printmateriaal, 
prints, kondensatoren, elco’stot 
70.000 mF laagspanning, trafo’s van 
klein tot groot. Regeltrafo’s. 



VIMANA 


dump elektronika 
Bemuurde weerd oostzijde 4 
3514 AN UTRECHT TEL 030-714175 


| Open: dag. 10,00-18.00 uur, ook za. Maandag gesloten | 


Meten volgens het boekje: geen 
loze woorden 

In Elektuur, februari 1979 staat een 
artikel over de nieuwe meet- en 
specifikatienorm voor audioversterkers, 
zoals opgesteld door het IHF, het 
Amerikaanse Institute of High Fidelity. 
De norm is goed ontvangen in de audio- 
industrie. Dat blijkt uit een advertentie 
in de Amerikaanse audio-vakpers, 
waarin onder meer de volgende firma’s 
aankondigen hun apparatuur aan de 
hand van de IHF-norm te zullen gaan 
specificeren: 

Scott, Kenwood, Technics, Onkyo, 
Sansui, Nikko Audio, Lux, Hitachi, 
Pioneer, Sony, Phase Finear, 
Harman/Kardon, SAE, Philips, Yamaha 
en JVC. 

Op een uitzondering na allemaal Japanse 
en Amerikaanse firma’s . . . 

(476 S) 


100 jaar licht voor iedereen 

Toen in 1854 Heinrich Goebel, een 
horlogemaker in New York, zijn etalage 
verlichtte met kooldraadlampen van 
eigen fabrikaat besefte hij niet dat hij 
zijn tijd daarmee ver vooruit was. Het 
was pas in 1 878 dat de Engelsman Swan 
in New Castle een soortgelijke lamp 
ontwikkelde, zij het dat hij de brand¬ 
duur van Goebels lamp (220 uur) bij 
lange na niet kon evenaren. Beide 
onderzoekers verzuimden overigens een 
patentaanvrage in te dienen. Er 
bestónden in 1878 al patenten op kool¬ 
draadlampen, maar dat waren lampen 
met een gloeidraad van verkoold papier 
die vrij kwetsbaar waren en op een lage 
spanning werkten. 

Thomas Alva Edison , bijgenaamd de 
tovenaar van Menlopark naar de plaats 
waar hij zijn laboratorium gevestigd had, 
was de eerste die begreep dat de 
ontwikkeling van de gloeilamp grote 
gevolgen zou hebben. Hij begreep dat de 
gloeilamp de gaslamp zou kunnen 
verdringen maar ook dat een gloeilamp 
pas praktisch nut had wanneer er ook 
een distributie-systeem ontwikkeld zou 
zijn. In 1866 was al een kleine dynamo 
ontwikkeld en de vooruitzichten op een 
energienet van met stoom opgewekte 
elektriciteit waren hoopgevend. Zo’n 
net zou echter een vrij hoge spanning 
moeten hebben om de verliezen klein te 
houden. De lage brandspanning van 
bestaande lampen en zijn terechte 
bezwaren tegen het in serie schakelen 
brachten Edison ertoe een nieuwe gloei¬ 
lamp te ontwikkelen. In oktober 1 879 
slaagde hij erin een lamp 40 uur te laten 
branden op de hoge spanning van 1 00 V. 


Hij maakte daarvoor gebruik van een 
gloeidraad van verkoolde katoenvezels. 
Het patent dat hij op 4 november aan¬ 
vroeg werd hem verleend. Edison 
ontwikkelde echter ook schakelaars, 
elektriciteitsmeters, kabels, smeltveilig- 
heden en een grote dynamo voor een 
centrale. Met dit totaal kon een 
kompleet energienet worden opgezet. 

In 1881 op de Parijse tentoonstelling 
voor elektriciteit maakte hij het dan 
ook helemaal. Niet zozeer met zijn 
gloeilamp maar doordat hij de bezoekers 
zelf het licht liet aan- en uitschakelen. 
Dat Edison zelf minder geïnteresseerd 
was in zijn uitvindingen dan in het geld 
dat hij ermee kon verdienen, is nu 
honderd jaar later van geen belang. 
Edison kan worden beschouwd als 
degene die de aanzet heeft gegeven tot 
de stormachtige ontwikkelingen in de 
elektrotechnische industrie, een 
industrie die tot dan toe nauwelijks had 
bestaan. 

Een van de bezoekers van de stand van 
Edison was bijvoorbeeld Emil Rathenau. 
Hij sluit in 1882 een overeenkomst met 
de Edison Electric Light Co, in 1883 
met de Compagnie Continentale Edison 
en verkrijgt zo de rechten om in 
Duitsland onder andere gloeilampen en 
centrales te bouwen volgens het Edison- 
systeem. De firma die hij daarvoor 
opricht krijgt de naam Deutsche Edison 
Gesellschaft für angewandte Elektriciteit . 
Een maatschappij die in 1887 de 
definitieve patentrechten van Edison 
krijgt èn het recht om te exporteren. 

De naam wordt veranderd in Allgemeine 
Elektricitats-Gesellschaft; de merknaam 
AEG wordt pas na 1889 gevoerd. 

In Nederland wordt al in 1884 door 
Smit uit Kinderdijk een elektrische 
installatie aangebracht in het Grand 
Hotel Coomans te Rotterdam. De straat¬ 
verlichting in Nijmegen van 1886 werkt 
nog met koolbooglampen, ook wel 
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koolspitslampen genoemd. 

In Den Haag wordt in 1889 een centrale 
in werking gesteld en Amsterdam volgt 
in 1892. Deze Amsterdamse centrale 
wordt door de maatschappij Electra aan 
de Haarlemmerweg gebouwd en zal tot 
1913 dienst doen. De bouw van de 
centrale werd voorafgegaan door een 
felle konkurrentiestrijd tussen het 
Duitse AEG en Electra, een strijd die 
voor AEG werd gevoerd door ene 
Ir. G.L.E. Philips. Het is deze Gerard 
Philips die in 1891 met behulp van zijn 
vader de eerste gloeilampenfabriek 
sticht. Het bedrijfje zou uitgroeien tot 
een multinational. 

In 1892 is het de Duitser Von Welsbach 
die het prestige van de gloeilamp een 
flinke deuk bezorgt. Hij vindt het gas¬ 
kousje uit, waardoor in één klap de 
gasverlichting vijfmaal zo zuinig wordt. 
De gasverlichting werd daardoor goed¬ 
koper dan de gloeilamp welke laatste 
nog altijd een vrij korte levensduur aan 
een lage lichtopbrengst paarde. De 
strijd tussen gas- en gloeilamp barstte 
los. Dat de gloeilamp het uiteindelijk 
won is niet verwonderlijk. Niet alleen 
waren de gaslampen zeer brandgevaarlijk 
(na de invoering vervijfvoudigde het 
aantal teaterbranden), in 1897 al 
slaagde Nernst, eveneens een Duitser, 
erin de gloeilamp zuiniger te maken. 
Merkwaardig genoeg was het weer 
Von Welsbach die de gloeilamp nog 
verder ontwikkelde en een metalen 
draad toepaste. Het daarvoor gebruikte 
materiaal, osmium, was zo duur dat een 
kapotte lamp nog 75 pf opbracht. Een 
nieuwe lamp met osmium kostte 
overigens wel 4 mark. Dit illustreert 
trouwens hoezeer de gloeilamp nog een 
luxe artikel was dat alleen was weg¬ 
gelegd voor de rijken uit die dagen. 

Eerst in 1906 vindt het tegenwoordig 
nog gebruikte wolfram toepassing in de 
gloeilampindustrie. Een industrie was 
het inmiddels; Philips produceerde al in 
1903 bijna 5 miljoen lampen. 

In 1911 wordt de wolframlamp nog 
eens verbeterd, maar er blijft een 
probleem bestaan. Door het verdampen 
van wolframatomen werd na verloop 
van tijd de ballon van de lamp zwart. 
Een verschijnsel dat weliswaar kon 
worden tegengegaan door een gasvulling 
maar daardoor werd de lamp weer 
minder zuinig. Het gas voerde de 
warmte van de gloeidraad te goed af. 

Pas in 1913 wordt als gloeidraad een 
spiraal van wolfram toegepast waarmee 
die warmte-afvoer kon worden beperkt. 
In 1933 werd door Philips de bi-Arlita 
geproduceerd, die door de dubbele 
spiraal het probleem goeddeels oploste. 
De hele ontwikkeling van de verlichting 
had natuurlijk enorme gevolgen voor de 
maatschappij. Lange tijd had men zich 
moeten behelpen met kaarsen, fakkels 
en aanverwante zaken. Niet alleen werd 
door dergelijke verlichting een zeer 


ongezonde walm verspreid, de kwaliteit 
was ook belabberd. Het moet voor onze 
grootouders een enorme belevenis zijn 
geweest bij de invoering van elektrische 
verlichting opeens kleur en detail van 
plafonds en wanden te kunnen waar¬ 
nemen. Het had natuurlijk invloed op de 
inrichting van woningen, evenzeer als op 
de kunst. Wat speelt het licht niet voor 
een rol bij de schilderijen van 
Rembrandt. Een Nachtwacht geschil¬ 
derd bij een felle straatverlichting is 
ondenkbaar. De toepassing van licht is 
een kunst op zichzelf geworden. Het uit¬ 
lichten van details is een vak, maar het 
werken met licht wordt ook door 
kunstenaars graag en veel gedaan. Denk 
maar eens aan de verlichting van 
fonteinen, de nieuwe lasershows, de 
holografie en wat zou er van de foto¬ 
grafie zijn geworden zonder kunstlicht? 

De gegevens voor dit artikel zijn 
ontleend aan: 

1. Lichtkrant, een uitgave van het 
Coördinatiecomitê manifestatie 
'Licht '79* Eindhoven. 

p/a Postbus 513, 5600MB Eindhoven 

2. 75 jaar AEG-Telefunken in 
Nederland, een uitgave van 
AEG-Telefunken Nederland N V., 
Postbus 1816, Amsterdam Slotervaart 
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15 kHz ook voor verwende oren 
genoeg 

Dat audio-weergave van topkwaliteit een 
bandbreedte van minstens 20 kHz 
vereist, is iets dat iedereen ‘weet’. Maar 
is dat nu eigenlijk wel zo? Al sinds enige 
tijd is die ‘noodzakelijke bandbreedte’ 
het onderwerp van verhitte diskussies in 
de professionele audio-wereld. 

De belangrijkste reden voor de zo 
plotseling oplevende interesse in deze 
zaak vormt de komst van digitale audio. 
In digitale systemen moet het audio- 
signaal worden ‘gesampled’, waarbij de 
sample-frekwentie bepalend is voor de 
audio-bandbreedte. De voorgestelde 
sample-frekwenties variëren van 32 kHz 
tot 54 kHz — hetgeen overeenkomt met 
teoretische audio-bandbreedtes tussen 

16 kHz en 27 kHz. Wat nu het beste is, 
daarover is men het intussen met elkaar 
grondig oneens geraakt. 

Voorstanders van de 32 kHz 
bandbreedte (met name omroepbonzen) 
houden vol dat ‘geen mens het verschil 
hoorde toen we experimenteerden met 
digitale audio bij een sample-frekwentie 
van 32 kHz’. ‘Nogal logisch’ werpen de 
54 kHz aanhangers tegen, ‘jullie 
gebruiken immers al jaren lang scherpe 
15 kHz laagdoorlaatfilters’. De 
fabrikanten van digitale audio-recorders 
geven daarbij nog een ander praktisch 
punt ter overweging: ‘Wij kunnen het 


publiek geen digitale recorders verkopen 
die niet minstens net zo goed zijn als 
konventionele analoge apparaten. Een 
bandbreedte van ruim 20 kHz is daarom 
voor ons een ‘must’. 

Op de vorig jaar in Hamburg gehouden 
AES-konventie kondigden verschillende 
groepen aan te zullen gaan onderzoeken 
wat nu de juiste bandbreedte was voor 
topklasse audioapparatuur. Dit jaar, in 
Brussel, werd er verslag gedaan van de 
resultaten die enkele van die 
experimenten hadden opgeleverd. Deels 
zeer onthullend, dat moet gezegd. 

Een van de uitgevoerde tests lichten we 
er hier even uit: 

Met behulp van een stel zeer goede 
hoge-tonen-luidsprekers (ionophones) 
werd een speciaal testsignaal 
weergegeven, dat zeer sterke 
harmonischen bevatte tot ruim 25 kHz. 
Een groep kritische luisteraars (opname- 
technici en andere geoefende en 
verwende ‘oren’) fungeerde als 
proefkonijn, waarbij het erom ging het 
effekt te beoordelen van verschillende 
laagdoorlaatfilters op de weergave. Bij 
deze filters werden afsnij-frekwenties 
gehanteerd van 15 kHz, 18 kHz en 
20 kHz, de filter-orde varieerde van de 
7de tot de 13de orde en er werd 
gewerkt mét en zonder groepslooptijd- 
korrektie. 

De weergave geschiedde met twee 
luidsprekers; die signalen waren soms 
hetzelfde (allebei gefilterd of allebei 
ongefilterd), maar soms gaf ook de ene 
luidspreker het oorspronkelijke en de 
andere het gefilterde signaal weer. Aan 
de panel-leden de taak om in een 
A/B-vergelijking uit te maken of er 
verschil was tussen de beide signalen. 
Hierbij werd uitdrukkelijk gesteld dat 
het niet ging om het beoordelen van de 
kwaliteit; de enige vraag aan de 
luisteraars was: ‘Kunt u enig verschil 
horen tussen de twee signalen?'. Omdat 
de enige twee mogelijke antwoorden dus 
‘ja' en ‘nee’ waren, zou domweg raden 
van de panel-leden ongeveer 50% juiste 
antwoorden op moeten leveren. Als 
wezenlijk verschil hiermee geldt bij dit 
soort tests een percentage van 75%. 

De resultaten waren op zijn zachtst 
gezegd nogal verrassend . . . Zelfs bij de 
‘gemeenste’ filterkombinatie (15 kHz 
afsnijfrekwentie, 13de orde, geen 
groepslooptijdkorrektie - en dan twee 
van deze filters in kaskade), bedroeg het 
percentage goede antwoorden slechts 
62% voor het meest kritische deel van 
het test-panel. Het komplete panel 
scoorde niet hoger dan 5 7%! 

Hieruit mag men konkluderen dat zelfs 
met een 15 kHz filter, alleen verschillen 
worden waargenomen in extreme 
gevallen: signalen waarin de hoge 
frekwenties zeer sterk zijn 
vertegenwoordigd; gebruik van zéér 
goede luidsprekers; luisteraars met een 
uitzonderlijk goed gehoor; en, tenslotte. 
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de mogelijkheid van direkte vergelijking. 
Kortom, een hoogst onwaarschijnlijke 
kombinatie . . 

Al met al zal het zeer boeiend zijn om te 
zien hoe hierop in professionele audio- 
kringen zal worden gereageerd. 
Accepteert men het domweg (‘nou, dat 
weten we dan’), wordt het een botte 
afwijzing (‘geloven we niet’) of zal men 
de zaak nog verder willen onderzoeken? 
Belangwekkend is in ieder geval dat 
tenminste drie groepen inmiddels al tot 
nagenoeg gelijkluidende konklusies zijn 
gekomen: een vertegenwoordiger van 
het omroepwezen, een grammofoon¬ 
platenfabrikant, alsmede een producent 
van digitale audio-recorders die tevens 
een digitaal audio grammofoonplaat- 
systeem heeft geïntroduceerd . . . 

Gedeeltelijk gebaseerd op 
AES voorinformatie nr. 1449, 
gepresenteerd op de 62ste AES- 
konventie: ‘What bandwidth is 
necessary for optimal sound 
transmission?* 

G.H. Pleng, H. Jakubowski en P. Schone. 


Monoselektor-aktie 

Vorige maand werden er al een paar 
woorden aan gewijd: de Amsterdammer 
Paul de Kayser wil een ‘aktie mono- 
selektor’ beginnen. De monoselektor is 
een apparaat waarmee gehandicapte 
mensen op eenvoudige wijze 
verschillende voorzieningen kunnen 
bedienen. Uitgebreid werd de 
monoselektor beschreven in Elektuur 
184 (februari 1979). De Kayser heeft de 
bedoeling een groep elektronica- 
hobbyisten te organiseren om 
belangeloos monoselektors voor 
gehandicapten te maken en te 
installeren. Op die manier zouden de 
kosten per geïnstalleerde monoselektor 
beperkt kunnen blijven tot de materiaal¬ 
kosten. 

Op het moment is De Kayser bezig om, 
in samenwerking met organisaties en 
tijdschriften ten behoeve van 
gehandicapten, de behoefte te peilen die 
er naar monoselektors bestaat. Zijn 
volgende stap is het vormen van de 
groep monoselektorbouwers. In eerste 
instantie denkt hij daarbij aan de regio 
Amsterdam en omgeving, al ziet hij ook 
belangstellend reakties van elders 
tegemoet. Elektronici, die iets zien in 
De Kaysers loffelijke initiatief kunnen 
op onderstaand adres meer te weten 
komen. 

Paul de Kayser, 

Vinkenstraat 63 hs, 

1013 JM Amsterdam, 
telefoon 020-25 72 82 
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Derde generatie TTL 

Of de benaming ‘derde generatie TTL’ 
helemaal juist is, valt te bezien, maar 
Texas Instruments kondigt onder dit 
motto na de gewone TTL en de 
(low-power) schottky TTL nu de 
‘advanced schottky’ TTL 
(advanced = verbeterd) en de ‘advanced 
low-power schottky’ TTL aan. 
Kenmerkend voor deze nieuwe 
TTL-families is de hogere snelheid. 
Advanced schottky is dubbel zo snel als 
gewone schottky, terwijl de snelheids¬ 
winst van advanced low-power schottky 
ten opzichte van gewone low-power 
schottky zelfs ruim tweemaal bedraagt. 
De advanced low-power schottky- 
familie wordt bovendien gekenmerkt 
door een tweemaal zo kleine vermogens- 
opname. De dissipatie per poort 
bedraagt nu typisch slechts 1 mW, 
terwijl de typische vertragingstijd per 
poort in de buurt van de 4 ns ligt. Voor 
advanced schottky TTL is die 
vertragingstijd ca. 1,5 ns, en bedraagt de 
poortdissipatie 22 mW. 

Advanced schottky TTL zal geleverd 
worden in de SN74AS-reeks. Om het 
voornaamste voordeel van deze nieuwe 
logika ten volle te benutten (nl. een 
hogere IC-pakkingsdichtheid) zullen de 
poortfunkties uitsluitend verkrijgbaar 
zijn in 20-pens DIL-behuizing, terwijl 
MSI-funkties (tellers en dergelijke) 
alleen in een nieuwe, versmalde 24-pens 
DIL-behuizing zullen worden 
ondergebracht. Op die manier moet, 
volgens Texas, een reduktie van de 
benodigde printoppervlakte tot een 
faktor twee mogelijk zijn. 

Bij de advanced low-power schottky- 
familie (SN74ALS) is de 
pin-kompatibiliteit met de bestaande 
TTL-families gehandhaafd, zodat 
toepassing in bestaande ontwerpen 
eenvoudig mogelijk is. Bij de invoering 
van de SN74ALS-IC’s - die overigens 
niet voor de tweede helft van dit jaar te 
verwachten is — zullen vijfentwintig van 
de standaardfunkties beschikbaar zijn. 
Naar verwachting zullen de prijzen 
20 a 30% boven vergelijkbare LS-typen 
liggen. 

Texas Instruments, 

Postbus 283, 

Amstelveen (450 S) 

Oppervlaktegolf ilter 

Deze fraaie struktuur is een foto van een 
in het ontwikkelingslaboratorium van 
het Westduitse AEG-Telefunken 
gerealiseerd oppervlaktegolffilter. Een 
dergelijk filter behoort, evenals bijvoor¬ 
beeld de bekende kwartskristallen en de 
keramische middenfrekwentfilters, bij 
de groep elektromechanische 
komponenten. Met zijn ‘familieleden’ 
deelt het oppervlaktegolffilter in de 
voordelen van de elektromechanische 
resonantiekringen: kleine afmetingen 



grote selektiviteit en een onveranderlijke 
resonantiefrekwentie. Het belangrijkste 
voordeel van het oppervlaktegolffilter is 
dat het mogelijk is het in te zetten in 
frekwentiegebieden waar bijvoorbeeld 
het kwartskristal op geen stukken na 
aan toe komt - hoger dan 200 MHz, tot 
zelfs 1,5 GHz toe. De werking van het 
filter is in wezen gebaseerd op 
golfvoortplantingen langs de oppervlakte 
van een kristal, in tegenstelling tot de 
resonanties van een kwartskristal die 
zich juist in de molekuulstruktuur 
afspelen. Aan die oppervlakte wordt een 
specifiek soort mechanische trilling 
opgewekt, bekend staande onde de 
naam Rayleigh-golf. De hier afgebeelde 
struktuur is die van een op het kristal 
aangebrachte metaalfilm, die deze golf 
als het ware in goede banen leidt. De 
afbeelding is sterk vergroot; in 
werkelijkheid liggen de afmetingen in de 
grootte-orde van een duizendste 
millimeter. 

AEG-Telefunken, 

Theodor Stern Kai 1, 

D-6000 Frankfurt 70, , 

West Duitsland (455 S) 


Mikroselektuur 


* In Frankrijk wil men het computer- 
onderwijs serieus gaan aanpakken. Er is 
een vijfjarenplan opgesteld dat voorziet 
in de distributie van tienduizend 
microprocessorsystemen over alle 
middelbare scholen en enkele duizenden 
van de lagere scholen. 

* De ‘elektronica sociëteit De Buis’ uit 
Den Helder is op zoek naar op aarde 
voorkomende gebieden die hoog- 
frekwent dood zijn. Men wijt een en 
ander aan het aardmagnetische veld. 
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Bij weerstanden is het allemaal zo 
eenvoudig: geel = 4, violet = 7, 
enzovoorts. Hoewel het op weerstand 
stuitte heeft men in Hilversum iets 
dergelijks bedacht om de diverse 
programma’s uitelkaar te houden. Zo in 
de trant van: rosé =1/16 watt weer¬ 
standen (‘licht’), geel = hoogohmige 
weerstanden (‘info’), rood = Noise 
Dependent Resistors — NDR’s (‘pop’) 
en groen = zware weerstanden 
(‘klassiek’). 

‘Zenderkleuring’ heet dat. 

Al iets van gemerkt? Mocht dat niet 
het geval zijn dan biedt bijgaand 
schema een oplossing voor bezitters 
van tuners met varicap-afstemming. 

Het gaat om een vensterkomparator, 
waarvan de vensterbreedte met P2 
op een zo laag mogelijke waarde 
(100 a 200 mV; hangt af van de 
AFC-eigenschappen van de tuner) 
wordt ingesteld. Met PI stelt men de 
ligging van het venster in op 
Hilversum 1,2, 3 of 4. Zodra nu op 
de bewuste Hilversum waarop is 
afgeregeld is afgestemd gaat de 
schakeling een lichtje (Dl) op. Op R1 


en R2 na heeft men alles viermaal nodig. 
De schakeling is ook geschikt voor onze 
Belgische vrienden. Drie vensterkompa- 


ratoren vertellen of BRT 1,2 of 3 aan 
staat. Hier geen probleem met LED’s in 
vier verschillende kleuren .... 



E300 en E310 vit de gratie 


De E300 en de E310 zijn heel bekende 
typen J-FET’s die ook in Elektuur veel¬ 
vuldig zijn toegepast. Deze twee alles- 
doeners, de BC107 en 109 onder de 
FET’s, hebben echter hun langste tijd 
gehad. De fabrikanten zijn vastbesloten 
beide uit de handel te nemen. Gelukkig 
hebben ze wel voor twee uitstekende 
vervangers gezorgd, voorzien van het¬ 
zelfde nummer maar van een andere 
letter. De J300 en de J310 kunnen 
steeds daar worden ingezet waar vroeger 
de E300 en de E310 werden gebruikt. 

Je zou dus denken: ‘Niets aan de hand’, 
maar niets is minder waar. De J-typen 
zijn namelijk in een andere behuizing 
ondergebracht. Het veel minder fraaie 
uiterlijk mag dan gekompenseerd wor¬ 
den door de praktische platte kant, 
waardoor de aansluitingen ook van 
boven af herkend kunnen worden, maar 
die aansluitingen zijn ten opzichte van 


de E-versies rigoreus door elkaar 
gehaald. 

Hieronder zijn de verschillen eens op 
een rijtje gezet. 



Het is dus zaak bij Elektuur- 
printen goed op te letten of deze 
zijn bedoeld voor de E300/310 of 
voor de J300/310 

Daarnaast is er nog een belangrijk 
aspekt. De J300 is namelijk in vier 
typen verkrijgbaar, de A, B, C en D-ver- 
sie. Er was bij de E300 een nogal grote 
spreiding in de specifikaties. De J300- 
typen beslaan hetzelfde gebied als de 
E300, maar zijn veel nauwkeuriger 
gespecificeerd. In de tabel zijn een aan¬ 
tal waarden aangegeven. 

Voor de rest van de E-familie blijft alles 
bij het oude, aan de E420 bijvoorbeeld 
verandert niets. M 


Tabel. 
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s chakeiklok 


Tot nu toe kwam er steeds heel 
wat elektronica aan te pas om een 
schakeiklok te konstrueren. Nu 
doet slechts één IC, de STAC, al 
het werk. Deze Standard Timer 
And Controller vormt weer een 
nieuwe stap voorwaarts op weg 
naar steeds kleinere en kompletere 
systemen. 


Figuur 1. Het volledige schema van de 
schakeiklok. Voor de plaatsen 3 en 4 in de 
schakel matrix worden geen druktoetsen, maar 
zonodig diodes gebruikt. De uitgangsbuffers 
N4 t/m N7 mogen desgewenst worden 
weggelaten. 


Tabel 1 


• 24 uurs klok met 4 digit display 

• 4 schakeluitgangen 

• 4 tijdstippen waarop de uitgangen 
schakelen 

• weekcyclus met de mogelijkheid het 
schakelen op bepaalde dagen over te 
slaan. 

• handbediening van de schakel¬ 
uitgangen 

• iedere uitgang kan 20 mA schakelen, 
met buffer 400 mA 


De hier beschreven schakeiklok houdt 
het midden tussen de eenvoudige 
wekker-met-alarm en de tegenwoordig 
ook verkrijgbare super-de-luxe 
computerschakelklokken. De 
specifikaties (zie ook tabel 1) zijn niet 
gering; er kunnen vier verschillende 
uitgangen op vier tijdstippen worden in- 
of uitgeschakeld. Bovendien kent de 
klok een weekcyclus, daardoor is het 
o.a. mogelijk het schakelen op bepaalde 
dagen te onderdrukken, bijvoorbeeld in 
het weekend, of juist uitsluitend in het 
weekend te schakelen. 

Kortom, voor elk wat wils. 

Een dergelijk apparaat is eigenlijk pas 
interessant geworden sinds alle funkties 
kunnen worden verricht door slechts 
één IC (n.1. het type MM 57160 van 
National), waardoor de schakeling 
eenvoudig en goedkoop kan blijven. 
Gevolg van deze benadering is dat 
niemand (behalve enkele ontwerpers bij 
de fabrikant) in staat is te vertellen wat 
er zich allemaal binnen het IC afspeelt. 
Duidelijk is in ieder geval wel dat het IC 
een timing-signaal nodig heeft, dat 
overigens op eenvoudige wijze kan 
worden afgeleid uit de netfrekwentie. 
Verder is er een display nodig om de tijd 
zichtbaar te maken en een toetsenbord 
om de klok te kunnen ‘programmeren’. 
Toepassingen kan iedereen verzinnen, 
variërend van het inschakelen van de 
bakoven, akwariumlicht en verwarming 
tot inbraakalarms die overdag 
automatisch afschakelen. Natuurlijk is 
het ook mogelijk de schakeiklok 
gewoon als wekker te programmeren, 
waarbij dan desgewenst het alarm in het 
weekend niet gaat zodat men kan 
uitslapen. 

Een nadeel mag echter ook wel 
genoemd worden: het vereist een beetje 
oefening de klok te programmeren, 
aangezien er een aantal druktoetsen na 
elkaar moet worden bediend. Heeft men 
dit eenmaal door, dan is er geen vuiltje 
meer aan de lucht, maar het is wel aan 
te raden de klok zodanig in een kastje te 
bouwen, dat geen onbevoegden (lees: 
onwetenden) op de knoppen gaan 
duwen. De programmering zou dan wel 
eens in het honderd kunnen lopen. 

De schakeiklok 

Voor een goed begrip is het nuttig, in 


het kort de funkties van de in figuur 1 
gebruikte komponenten te vermelden. 
Wat zich precies in het IC afspeelt, is 
zoals gezegd niet bekend en ook niet zo 
belangrijk. 

Alleerst moet er een timing-signaal voor 
het IC worden opgewekt. Dit signaal is 
afkomstig uit het lichtnet en wordt met 
N1, N2 en N3 opgepoetst tot een mooie 
rechthoekspanning. Eventuele stoor- 
impulsen, die altijd wel op het lichtnet 
aanwezig zijn, worden verzwakt in het 
filter R1 -Cl. Kondensator C2 wordt 
gedurende de positieve helft van het 
50 Hz ingangssignaal door NI snel 
ontladen. Het opladen neemt echter 
meer tijd in beslag omdat dit slechts kan 
gebeuren via R3 welke zo’n duizend 
maal groter is dan R2 (als de uitgang van 
N1 niet ‘laag’ is, is de uitgangsimpedan- 
tie hoog vanwege de open-kollektor- 
uitgang). Hiermee wordt voorkomen, 
dat meerdere stoorpulsen die elkaar snel 
opvolgen, ook meerdere clock-pulsen 
voor het IC zouden veroorzaken. Het 
50 Hz signaal wordt aan punt 5 
toegevoerd. 

Voor het instellen (programmeren) 
worden druktoetsen gebruikt, maximaal 
tien stuks. In ons geval zijn er maar acht 
toetsen nodig. Op één van de 
opengebleven plaatsen is een diode 
gemonteerd die hetzelfde effekt heeft 
als een permanent ingedrukte toets. Er 
dient een diode in plaats van een 
doorverbinding te worden gebruikt, om 
te voorkomen dat er leidingen worden 
kortgesloten op het moment dat een 
toets wordt ingedrukt. 

In tabel 2 zijn de funkties van de 
toetsen weergegeven. Afhankelijk van de 
gebruikswijze (‘mode’) waarin wordt 
gewerkt hebben sommige toetsen wel 
drie verschillende funkties! 

De bediening wordt verderop in het 
artikel vanzelf duidelijk, omdat daar een 
voorbeeld van de programmering wordt 
behandeld. Na een half uurtje ‘spelen’ 
met de schakeiklok zal alles volkomen 
duidelijk zijn. 

Voorkeurinstelling is: toets S3 gewoon 
weglaten (de klok werkt dan met een 
cyclus van 7 dagen, dus met een week¬ 
cyclus) en toets S4 vervangen door een 
diode. Wordt dit laatste nagelaten, dan 
is de klok voor 60 Hz netfrekwentie 
geprogrammeerd en zal dus altijd flink 
achterlopen. 
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Tabel 2 




toets 

nummer funktie 

tijdklok 

programmeren schakeltijd 

programmeren geldige dagen 


MANUAL / 
REMOTE 


HOLD STATUS/ 
DEMO 

8 day 
50 Hz 

DATA ENTRY 

ADVANCE SET- 
POINT/RESET 

DAY MODE 

SET STATUS 


SET MINUTES 

SET HOURS/ 
SET DAY 


maakt uitgang 1 altijd '1' en 
uitgangen 2, 3 en 4 altijd '0' 
tot het volgende schakelpunt. 

klok loopt snel (1 uur per 
sekonde) ter kontrole van het 
programma. 

8-daagse cyclus i.p.v. 7-daagse. 
50 Hz clock i.p.v. 60 Hz 

schakelt naar programmeren 
schakeltijd. 

reset klok op 0000, schakel- 
tijden blijven onveranderd, alle 
dagen worden geldig. 

schakelt naar programmeren 
van geldige dagen. 


verandert stand minuten van 
tijdklok. 

verandert stand uren van 
tijdklok. 


maakt kontrole met de hand van 
de programmering mogelijk; de 
uitgangen nemen de geprogram¬ 
meerde stand aan. 
deze toets drukken indien er een 
'1' moet worden geprogram¬ 
meerd. 

8 i.p.v. 7 

50 Hz i.p.v. 60 Hz 
schakelt terug naar tijdklok. 

volgende schakeltijd wordt 
zichtbaar. 


bepaalt programmering van de 
uitgangen: uitgang wordt '0' 
tenzij ook 'HOLD' wordt 
gedrukt; maakt volgende 
uitgang '1'. 

verandert stand minuten van 
schakeltijd. 

verandert stand uren van 
schakeltijd. 


8 i.p.v. 7 

50 Hz i.p.v. 60 Hz 


schakelt terug naar tijdklok. 

door achtereenvolgens drukken 
wordt een dag wel/niet geldig. 


geeft volgende dag. (het display 
moet de huidige dag aangeven 
alvorens terug te gaan naar 
tijdklok). 
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De vier schakeluitgangen (de pennum- 
mers 1 t/m 4) kunnen elk maximaal 
20 mA schakelen. Daarom zijn alle 
uitgangen voorzien van een uitgangs- 
trapje (N4 . . . N7), waardoor de 
maximaal te schakelen stroom toeneemt 
tot 400 mA. Een LED geeft aan, of de 
desbetreffende uitgang is ingeschakeld. 
Als er een logische 1 is geprogrammeerd, 
zal de uitgang van de STAC logisch 0 en 
de uitgang van de buffer weer logisch 1 
worden. De LED licht dan echter niet 
op. 

Dit is een schoonheidsfoutje, maar er 
zijn nu eenmaal geen vergelijkbare 
buffers die niet inverteren. Heeft men 
slechts behoefte aan kleine uitgangs- 
stromen, dan kunnen de buffers worden 
weggelaten. 

Tot slot is er nog voorzien in een 
gestabiliseerde voeding. Deze is zeer 
eenvoudig opgebouwd met een 
goedkope geïntegreerde spanningsstabili- 
sator. 

Om ervoor te zorgen, dat na het 
inschakelen van de voedingsspanning 
geen onaangename dingen gebeuren, zijn 
R7 en C3 toegevoegd, waardoor 
voldoende tijdvertraging optreedt om de * 
schakelklok keurig met 0000 op het 
display te laten beginnen. 


Opbouw 

Voor de schakelklok is een print 
ontworpen, want er lopen toch heel wat 
verbindingen naar het toetsenbordje en 
het display. Dit display kan in een IC- 
houder worden geprikt; het is 


verstandiger niet direkt er aan te 
solderen aangezien het geheel van 
kunststof is gemaakt. Om het mogelijk 
te maken desgewenst andere 
voorhanden zijnde displays te 
gebruiken, is in figuur 4 de aansluit- 
volgorde van het toegepaste display 
gegeven. Het is tegenwoordig immers 
vaak goedkoper een oude calculator te 
kopen en vervolgens het display er uit te 
slopen. De enige voorwaarde is, dat het 
een display met gemeenschappelijke 
katode moet zijn, d.w.z. dat alle katodes 
van een digit met elkaar zijn 
doorverbonden. Weet men de 
aansluitingen niet, dan kunnen die met 
behulp van een op een ohmbereik 
geschakelde universeelmeter worden 
gevonden, door achtereenvolgens alle 
pennen af te tasten en te noteren 
wanneer de segmenten oplichten. 
Probeer wel vooraf met een losse LED 
of de ohmmeter in een goed bereik staat 
en welke meetpen de min en welke de 
plus is. 

Monteer diode Dl niet, en diode D2 wel 
op de print. 

De keuze van trafo, brugcel en elko C4 
wordt bepaald door het maximale 
stroomverbruik van de schakeling. Dit 
kan 4 x 400 mA bedragen en in dat 
geval moeten een trafo en een brugcel 
worden gekozen voor 2 A. De grootte 
van C4 kan men met de vuistregel: 

‘2000 juF/per ampère’ bepalen. Om 
enkele relais (12 volt, 20 tot 50 mA) te 
sturen, kan men volstaan met de 
aangegeven waarden voor trafo, brugcel 
en afvlakkondensator. De relais en de 
LED’s worden op de ongestabiliseerde 


spanning over C4 aangesloten (+ +). 

Af regeling 

Afregelpunten zijn er niet in de 
schakeling. Het verdient aanbeveling de 
voedingsspanning achter de stabilisator 
te kontroleren. Indien deze tussen 8 en 
9,5 volt ligt, is de goede werking van de 
klok gegarandeerd. 

Het is overigens niet nodig de voedings¬ 
spanning hoger te nemen dan 8 volt. 
Meet men bijv. een spanning van 8,6 
volt, dan kan met voordeel diode D3 
worden vervangen door een draadbrug. 
Heeft men echter toevallig een 
spanningsstabilisator die minder dan 
8 volt afgeeft, dan moet de diode wel 
worden opgenomen. 

Na het inschakelen van de voedings¬ 
spanning moeten er 4 nullen zichtbaar 
zijn op het display. Is er iets anders 
zichtbaar of misschien wel helemaal 
niets, dan moet punt 11 van IC1 even 
met een draadje aan massa worden 
gelegd, om een extra resetpuls op te 
wekken. Indien het display hierna nog 
steeds niet 0000 toont, is er iets defekt 
of niet goed gesoldeerd, kortom: is er 
iets mis. 

Ingebruikname 

Wanneer het display keurig 0000 toont, 
zal er na 1 minuut vanzelf 0001 
verschijnen. De schakelklok start 
namelijk als normale klok. Het is 
mogelijk, de klok gelijk te zetten door 
de minuten in te stellen met de 
drukknop SET MINUTES (S9) en de 
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Onderdelenlijst: 

Weerstanden: 

R1,R3,R5,R12 = 22k 
R2 = 18 n 
R4 = 1 k 
R6 = 220 k 
R7 = 100 k 

R8,R9,R10,R11 =390 12 

Kondensatoren: 

Cl = 1 tx MKH 
C2 = 1 m 16 V 
C3 =100 n 
C4 = 470 m 25 V 
C5 = 10 m/ 16 V tantaal 

Halfgeleiders: 

D1*,D2,D3 = DUS 

D4 . . . D7 = LED 

IC1 = MM 57160 (National) 

IC2 = ULN 2003 (Sprague), 

XR 2203 (Exar), MC 1413 
(Motorola), SN 75478 (T.l.) 

IC3 = 78L08 (diverse fabrikaten) 

Diversen: 

SI ,S2,S5,S6,S7,S8,S9, 

S10 = 8 digitasten 
Display HP 5082-7414 of 
soortgelijk 

Tri = transformator 9 volt/0,5 A* 
BI = brugcel B40C800* 

* zie tekst 


4 HP 5082-7414 

a b C 2 f dg 

i 2 A A AA A A 7 
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JBK 
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uren met de toets SET HOURS (S10). 
Hiermee is de funktie van twee toetsen 
al verklaard. 

In het voorbeeld blijft één toets 
onbesproken; de MANUAL/REMOTE- 
toets. Wanneer de schakeling als klok 
werkt, heeft bediening van deze toets 
(SI) tot gevolg dat uitgang 1 ‘aan’ gaat 
en alle andere uitgangen ‘uit’ gaan, 
ongeacht de programmering. Op 
‘geldige’ dagen blijft deze toestand 
gehandhaafd tot het eerstvolgende 
schakeltijdstip, op ‘niet-geldige’ dagen 
worden na het loslaten van de toets alle 
uitgangen weer direkt ‘nul’. 

Staat de schakeling in de stand 
programmeren (door toets S5 kortston¬ 
dig in te drukken), dan wordt de 
programmering zoals die op het display 
is aangegeven, overgebracht naar de 
uitgangen zodra er op MANUAL wordt 
gedrukt. Op deze wijze kan dus a la 
minute worden gekontroleerd of een 
programmering juist is. 


Figuur 2. De print-layout voor de 
schakelklok. Zoals men kan zien, is het aantal 
verbindingen naar het display en het toetsen- 
bordje aanzienlijk. Het gebruik van de print 
leidt tot werkbesparing en verhoogt de 
betrouwbaarheid. 

Figuur 3. De printopdruk van de schakelklok. 
De gestippelde diode Dl hoeft niet te worden 
aangebracht. Wordt er een ander display 
gebruikt, dan zal dit veelal niet op de print 
passen en moet het met losse draden worden 
aangesloten. 

Figuur 4. De aansluitgegevens van het 
gebruikte display. Met kleine letters (a t/m g) 
zijn de segmenten aangegeven, C-| betekent 
katode van het eerste digit enzovoort. Pen 1 
heeft een rechthoekige uitsparing (zie pijl). 

Figuur 5. Het tijddiagram dat behoort bij het 
voorbeeld. Alle vier uitgangen en alle vier 
schakeltijdstippen worden gebruikt. 

Figuur 6. De funktie van de toetsen zoals ze 
op de print zijn geplaatst. 


toepassing is ook de mooiste schakeling 
nutteloos! 

Voorbeeld 

Het werken met de schakelklok kan het 
beste worden verklaard met een 
voorbeeld. Stel dat de klok als volgt 
moet werken: 

1. Uitgang 1 moet om 14.00 uur ‘aan’ 
gaan en om 16.00 weer ‘uit’. 

2. Uitgang 2 moet om 14.05 uur ‘uit’ 
gaan en om 16.00 weer ‘aan’. 

3. Uitgang 3 moet om 14.00 uur ‘aan’ 
gaan en om 14.05 weer ‘uit’. 

4. Uitgang 4 moet om 15.01 uur ‘uit’ 
gaan en om 16.00 weer ‘aan’. 

5. Deze schakelvolgorde moet niet op 
zaterdag en zondag plaatsvinden. 

6. De klok moet met het programmeren 
beginnen op maandag te 13.00 uur. 

Om aan het bovenstaande programma te 
voldoen, moet de waarheidstabel er als 
volgt uit zien: 


Tot slot 

Het lijkt misschien een hele opgave om 
de schakelklok te programmeren, maar 
omdat er is voorzien in kontrole- 
mogelijkheden (met name de DEMO- en 
MANUAL-toets), kan een programma 
snel en efficiënt worden gekontroleerd. 
Door het programma ‘af te spelen’ 
wordt een direkte terugmelding van 
mogelijke fouten verkregen, zodat men 
het programmeren zeer snel in de 
vingers krijgt. 

De schakelklok zal in de praktijk zijn 
waarde moeten bewijzen; zonder goede 


tijd 

Oi 

14.00 1 

14.05 1 

15.01 1 

16.00 0 


uitgang 

O2 O3 O4 

1 1 1 

0 0 1 

0 0 0 

1 0 1 


In figuur 5 is nog eens schematisch 
weergegeven hoe de vier uitgangen 
moeten schakelen; zoals in tabel 1 is 
aangegeven kan er op maximaal vier 
tijdstippen worden geschakeld. 

Het programmeren moet nu als volgt 
plaats vinden: 
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schakelklok 


Toets 

Display 

Opmerkingen 

SET MINUTES 

1501 

indrukken 

aanwijzing 




DATA ENTRY 

0000 

Beginaanwijzing; de inhoud van de Ie 
geheugenplaats op display. 

SET STATUS 

1.501 

SET HOURS 

1400 

Toets ingedrukt houden tot eerste 
schakeltijd wordt aangegeven. 



SET STATUS 

1.400 

In het eerste digit verschijnt een punt; 
uitgang 1 wordt '1 



HOLD STATUS 

1.400 

Omdat uitgang 1 '1' moet zijn, moest 
deze toets worden ingedrukt. 

ADVANCE 

0000 

SET STATUS 

1.4.00 

Uitgang 2 wordt '1'. Dit wordt aange¬ 
geven door een punt in het tweede 
digit. 



HOLD STATUS 

1.4.00 

Omdat uitgang 2 '1' moet zijn, moest 
deze toets worden ingedrukt. 

SET HOURS 

1600 

SET STATUS 

1.4.0.0. 

Uitgang 3 wordt '1' (aangegeven door 
een punt in het derde digit), omdat 
die toestand gewenst wordt, moet de 
volgende stap weer zijn: HOLD 
STATUS. 

SET STATUS 

1.600 

HOLDSTATUS 

1.4.0.0 

De '1' van uitgang 3 wordt vastgehou¬ 
den. 

SET STATUS 

16.00 

SET STATUS 

1.4.0.0. 

Ook in het vierde digit verschijnt een 
punt, hetgeen betekent dat deze 
uitgang ook '1' is geworden. 

HOLDSTATUS 

16.00 

ADVANCE SET 

0000 

De gehele voorgaande toestand wordt 

SET STATUS 

16.0.0 

POINT 


in het geheugen vastgelegd, alle uit¬ 
gangen worden om 14.00 uur '1'. Op 
het display wordt de inhoud van de 
tweede geheugenplaats weergegeven. 

SET STATUS 

16.00. 

SET HOURS 

1400 

Toets ingedrukt houden tot de 
tweede schakeltijd (in uren) wordt 

DATA ENTRY 

0000 



aangegeven. 



SET MINUTES 

1405 

Toets ingedrukt houden tot het 
gewenste aantal minuten wordt 
aangegeven, hier dus 5 min. na 14.00 





uur. 



SET STATUS 

1.405 

In het eerste digit verschijnt weer een 
punt, uitgang 1 wordt '1'. Op dit tijd¬ 
stip moet uitgang 1 nog '1' blijven, 
dus de volgende handeling wordt: 

DAY MODE 

1 1 

HOLD STATUS 

1.405 

De '1' van uitgang 1 wordt vastgehou¬ 
den. 



SET STATUS 

1.4.05 

Nu verschijnt ook een punt in het 
tweede digit ten teken dat uitgang 2 
'1' is geworden. Uitgang 2 moet 
echter op dit tijdstip '0' worden, 
dus wordt hierna de toets HOLD 
STATUS niet gedrukt! 

SET DAY 

2 1 

SET STATUS 

1.40.5 

De punt in de tweede digit is verdwe¬ 
nen en vervangen door een punt in de 
derde digit, waaruit blijkt dat uitgang 

SET DAY 

3 1 



2 '0' is en uitgang 3 '1' is geworden. 

SET DAY 

4 1 



Uitgang 3 moet echter op dit tijdstip 

SET DAY 

5 1 



ook '0' worden, dus HOLD STATUS 
niet drukken! 

SET DAY 

6 1 

SET STATUS 

1.405. 

De punt in het derde digit is verdwe¬ 
nen en vervangen door een punt in 
het vierde digit, hetgeen betekent dat 
uitgang 3 '0' is en uitgang 4 is '1Dit 

SET STATUS 

6 0 



is weer een gewenste toestand welke 
kan worden vastgesteld door indruk¬ 
ken van de toets ADVANCE. 

SET DAY 

7 1 

ADVANCE 

0000 

Het programma voor de tweede 
schakeltijd is hiermee vastgelegd. Op 
het display wordt nu de inhoud van 

SET STATUS 

7 0 



het derde geheugen aangegeven. 

SET DAY 

1 1 

SET HOURS 

1500 

Toets ingedrukt houden tot de derde 
schakeltijd wordt aangegeven (in 
uren). 

DAY MODE 

0000 


Toets zolang indrukken tot ook het 
gewenste aantal minuten op het dis¬ 
play wordt aangegeven, hier dus 1 
min. na 15.00 uur. 

Opnieuw verschijnt er een punt in het 
eerste digit ten teken van '1' worden 
van uitgang 1. Deze toestand is 
gewenst, maar géén van de andere uit¬ 
gangen moet '1' zijn. De programme¬ 
ring van de derde schakeltijd is hier¬ 
mee dus kompleet en kan in het 
geheugen worden opgenomen. 

Het programma van de voorgaande 
schakeltijd zit nu in het geheugen en 
de inhoud van het vierde geheugen 
wordt op het display weergegeven. 
Toets ingedrukt houden tot de vierde 
schakeltijd wordt aangegeven. 

De punt geeft aan dat uitgang 1 '1' is. 
Omdat op dit moment deze uitgang 
'0' moet worden, wordt naar de 
volgende uitgang overgegaan zonder 
de toets HOLD STATUS in te druk¬ 
ken. 

Uitgang 1 is '0' en uitgang 2 wordt '1', 
hetgeen gewenst is, dus: 

De toestand van uitgang 2 wordt 
vastgehouden. 

Uitgang 3 is '1' geworden; dit wordt 
niet gewenst, dus zonder vasthouden 
verder naar de volgende uitgang. 
Uitgang 4 is '1'. Het programma voor 
de vierde schakeltijd kan dus naar het 
geheugen. 

Het voorgaande programma is overge¬ 
bracht naar het geheugen, de 
schakeling werkt weer als gewone 
tijdklok; op het display wordt de 
momentele tijd (nog niet ingesteld) 
aangegeven. Het was ook mogelijk 
geweest eerst advance te drukken; in 
dat geval zou de eerste schakeltijd 
zijn verschenen (dus 1.4.0.0.) 

De klok kan nu worden geprogram¬ 
meerd voor de dagen dat het 
programma moet gelden, het eerste 
digit geeft de eerste dag (dat wordt 
straks maandag), terwijl het vierde 
digit de toestand '1' aangeeft. Omdat 
deze toestand gewenst wordt, gaan 
we verder naar de tweede dag. 

Ook voor de tweede dag geldt 
toestand is '1', dus zonder verande¬ 
ringen verder gaan. 

Derde dag, toestand geldig. 

Vierde dag, toestand geldig. 

Ook voor de vijfde dag geldt deze 
toestand. 

Zesde dag, nu moet de toestand '0' 
zijn, bestaande '1' moet dus 
veranderen, daarom: 

Zesde dag met toestand '0' zoals 
gewenst. 

Zevende dag en ongewenste *1', weer 
veranderen door drukken van toets 
SET STATUS. 

Ook voor de zevende dag is nu de 
toestand '0'. 

De klok staat nu weer op maandag. 
Door op deze toets te drukken 
hebben we de klok weer als tijdklok 
geschakeld. 


Door drukken op de toets DEMO kan 
het gehele programma met een snelheid 
van één uur per sekonde worden 
doorlopen. Zodra deze toets wordt 
gedrukt gaat de tijd snel lopen en 
lichten de LED’s volgens de 
programmering op. Hierbij moet men er 


wel op bedacht zijn dat de LED’s het 
omgekeerde beeld geven, d.w.z. een 
LED licht op als de bijbehorende 
uitgang ‘0’ is. Dat is een gevolg van de 
tussengeschakelde buffers! 

Met de toets SET HOURS kan tenslotte 
de klok op de gewenste starttijd van 


13.00 uur worden gezet. 


*Met ‘uitgang 1 wordt 1’ wordt hier 
niet bedoeld, dat LED D4 nu zal doven. 
Dit zal pas gebeuren als het programma 
wordt uitgevoerd, óf als de MANUAL- 
toets wordt bediend. M 
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elektronische relais 

netspanning schakelen met de schakelklok 


De elders in dit nummer 
gepubliceerde schakelklok is 
eigenlijk nog niet volledig. Het 
is niet mogelijk er zonder meer 
een akwariumverlichting, 
verwarmingsinstallatie, band¬ 
recorder of wat dan ook op 
aan te sluiten. Om dergelijke door 
netspanning gevoede apparaten 
wel door de schakelklok te 
kunnen in- en uitschakelen moet 
er nog iets tussen: 
een elektronisch relais. 


Figuur 1. Een onopgesmukt elektronisch 
relais. Het uitschakelen van de belasting 
gaat op de nuldoorgang van de netspanning, 
het inschakelen echter niet. 


Een opdracht die de schakelklok vaak 
zal krijgen is het op een bepaald 
moment in- of uitschakelen van de 
netspanning ten behoeve van een 
bepaald apparaat (belasting). Het ligt 
voor de hand om daarvoor een beroep te 
doen op het oude en vertrouwde relais, 
maar daaraan zijn een aantal nadelen 
verbonden. Allereerst is een relais een 
mechanisch onderdeel met alle nadelen 
van dien: slijtage, storingsgevoeligheid, 
traagheid etc. Ook zijn de afmetingen 
van veel relais relatief groot. Niet in de 
laatste plaats geldt dat relais de laatste 
tijd nogal aan prijsstijgingen onderhevig 
zijn. Iets dat bepaald niet het geval is 
voor de eigentijdse vervanger van het 
relais: de triac. 

Al deze faktoren samen maken, dat men 
in plaats van de oude vertrouwde 
‘klapperende relais’ steeds vaker de 
solid state relais aantreft, die geruisloos, 
maar trefzeker het schakelwerk over¬ 
nemen. Schakelingen zoals het hier bij 
elkaar gebrachte kwartet van 
elektronische relais. 

Iedere volgende van deze reeks van vier 
varianten op het tema solid state relais 
is wat luxer dan de vorige. Alle vier de 
schakelingen zijn te beschouwen als 
volwaardige, om niet te zeggen betere, 
vervangers van het ‘gewone’ relais. 


Opto: voor de veiligheid 

In hoofdzaak worden relais, elektronisch 
of niet, toegepast om twee redenen: om 
een grote stroom met een klein signaal 
in en uit te schakelen, en om twee 


circuits galvanisch van elkaar te 
scheiden. Daarmee wordt bedoeld dat 
de circuits weliswaar in verband met 
elkaar (kunnen) staan, maar dat er geen 
elektrische stroom van het ene circuit 
naar het andere kan lopen. Een 
galvanische scheiding treft men bijvoor¬ 
beeld aan in een nettransformator. 
Daarbij loopt in de sekundaire wikkeling 
wel een stroom ten gevolge van de 
primaire stroom, maar loopt die stroom 
niet van de primaire kant naar de 
sekundaire. Vooral in verband met de 
veiligheid is dit natuurlijk wel zo 
prettig: we kunnen nu vermogen aan het 
lichtnet onttrekken zonder ermee in 
aanraking te komen. 

Met een relais kunnen we ook in het 
lichtnet schakelen zonder ermee in 
aanraking te komen. Tussen de relais- 
spoel en de schakelkontakten bestaat 
immers geen elektrische verbinding. 
Wanneer we zoiets willen handhaven, 
terwijl we het relais door iets moderners 
willen vervangen, zullen we de 
galvanische scheiding op een andere 
manier moeten bewerkstelligen. In het 
ene elektrische circuit moet een of 
ander signaal worden opgewekt ten 
gevolge van een signaal in het andere 
circuit, maar beide circuits mogen geen 
elektrische verbinding hebben. 

Dit gaat goed met behulp van licht. Laat 
het signaal uit het ene circuit een LED 
oplichten, en richt het licht op een foto- 
transistor in het andere circuit en je 
hebt een galvanisch gescheiden sturing. 
Het mooist wordt zo’n optische sturing 
door de LED en de fototransistor samen 
in een DIL-behuizing onder te brengen. 



TIL ni 
NCT 260 


boven aanzicht 
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elektronische relais 


Een dergelijke kombinatie noemen we 
een opto-coupler. 


Synchroon of niet-synchroon? 

Het schakelen van de netspanning kan 
op verschillende manieren geschieden. 
Een onderscheid dat ons hier interes¬ 
seert is dat tussen het synchrone en het 
niet-synchrone schakelen. Onder 
synchroon verstaan we dan: schakelen 
op de nuldoorgang van de netspanning. 
Het gevolg daarvan is dat het in- of 
uitschakelen van de belasting zo min 
mogelijk stoorpulsen op het net 
veroorzaakt, en trouwens ook daar¬ 
buiten. Het op de nuldoorgang in- en 
uitschakelen kan in teorie alleen bij 
trage apparaten, wanneer het geen 
bezwaar is ‘even op de volgende nul¬ 
doorgang te wachten’. Aangezien zo’n 
wachttijd nooit langer duurt dan de 
halve periodetijd van 10 ms geldt dit 
principiële nadeel in de praktijk 
eigenlijk nooit. Een vertraging van een 
honderdste sekonde bij het in- of 
uitschakelen van een bandrecorder of 
koffiezetapparaat mag natuurlijk 
nauwelijks een bezwaar heten. Nadelen 
zijn er dan ook niet verbonden aan het 
synchroon schakelen, of het zou moeten 
zijn dat de benodigde schakeling wat 
duurder is. 


Schakeling 1: de eenvoudigste 

Een betrouwbare en met eenvoudige 
middelen te realiseren schakeling van 
een solid state relais is afgebeeld in 
figuur 1. Deze schakelt de belasting 
niet-synchroon met de netspanning in, 
maar wel synchroon uit. Dit 
uitschakelen wordt als het ware ‘gratis’ 
verzorgd door de triac, die vanzelf dooft 
wanneer de stroom door de belasting 
kleiner wordt dan een bepaalde waarde, 
de zogenaamde houdstroom (enkele 
tientallen mA). 

De koppeling met de schakelklok - of 
met een andere schakeling — vindt 
plaats met de opto-coupler. Wanneer de 
stroom door de LED een zekere waarde 
overschrijdt komt de fototransistor in 
geleidende toestand. Hierdoor spert de 
darlington Tl en kan er door de met de 
vier dioden opgebouwde brug maar een 
klein wisselstroompje lopen. De 


spanning tussen de punten A en B wordt 
dan zo groot, dat de zenerdioden in 
geleidende toestand komen — de ene in 
de zenerrichting, de andere als gewone 
diode. Via Cl en R2 krijgt de triac dan 
voldoende gatestroom om te kunnen 
ontsteken en de belasting wordt 
ingeschakeld. De situatie verandert 
wanneer er géén licht op de foto¬ 
transistor valt. Deze spert dan en via R1 
kan Tl volledig in verzadiging komen. 
Het gevolg is dat tussen de punten A en 
B een spanning staat die, afgezien van 
het teken, nooit groter kan zijn dan de 
som van twee diode-doorlaatspanningen 
en de verzadigingsspanning van T1; 
onvoldoende om de zenerdioden te 
laten geleiden. De triac zal dan ook geen 
gatestroom krijgen en gesperd blijven: 
de belasting is uitgeschakeld. 

Bij deze schakeling wordt de belasting 
ingeschakeld wanneer er door de LED 
van de opto-coupler een stroom van 
ca. 5 mA in doorlaatrichting gaat. De 
koppeling met de schakelklok is 
gestippeld weergegeven; de katode 
wordt via een weerstand van 470 ohm 
met een van de vier uitgangen van de 
schakelklok verbonden, en de anode 
met de voedingsspanning Uo van de 
schakelklok. 

De over de triac geschakelde weerstand 
R en kondensator C zijn aangebracht 
om ongewenste triggering tegen te gaan. 
De waarde van deze komponenten hangt 
af van het type belasting. In een apart 
kadertje is hieraan aandacht besteed. 


Iets beter: inschakelen op de 
nuldoorgang 

Zoals al gezegd werd, is het in bijna alle 
omstandigheden beter om een belasting 
in en uit te schakelen op de nuldoorgang 
van de netspanning (of liever: van de 
stroom door de triac). In dat geval 
worden de minste stoorpulsen opgewekt. 
Het uitschakelen van de belasting gaat 
bij de schakeling van figuur 1 al op de 
nuldoorgang; daar hebben we dus geen 
omkijken meer naar. Anders ligt dat bij 
het inschakelen. Er moet iets op 
gevonden worden dat dit bij de nul¬ 
doorgang van de spanning over de triac 
plaatsvindt. Anders gezegd: we dienen 
het ontsteken van de triac in ieder geval 
te vermijden wanneer we ‘middenin een 


halve periode zitten’ en de momentele 
waarde van de spanning over de triac 
sterk afwijkt van nul volt. In de 
schakeling van figuur 2 is er aan deze 
voorwaarde voldaan. De triac wordt 
ontstoken met behulp van een foto- 
thyristor, die samen met een in dezelfde 
behuizing ondergebrachte LED weer een 
opto-coupler vormt. De gatestroom 
ontvangt de triac via de in brug 
geschakelde dioden en deze foto- 
thyristor. De thyristor op zijn beurt 
wordt ontstoken door licht van de LED, 
behalve wanneer zijn gatespanning laag 
gehouden wordt. Dat is gedurende het 
grootste gedeelte van de halve periode 
het geval, doordat Tl dan in verzadiging 
is. Slechts wanneer de momentele 
spanning over de brug bij een nul¬ 
doorgang van de netspanning zó laag 
wordt dat de daarvan afgeleide basis- 
emitterspanning van Tl deze laat 
sperren, kan de gatespanning zó hoog 
worden dat de fotothyristor door het 
licht kan worden ontstoken. 

De schakeling schakelt de belasting in 
bij de eerstvolgende nuldoorgang, 
wanneer de stroom door de LED groter 
wordt dan ca. 10 mA. Het aansluiten 
op een van de uitgangen van de schakel¬ 
klok geschiedt op soortgelijke wijze als 
bij de schakeling van figuur 1 (onder¬ 
broken getekend). Ook voor de over de 
triac geschakelde weerstand R en 
kondensator C geldt hetzelfde: zie het 
aparte stukje tekst. 

Ook voor kleine belastingen: 
kontinue sturing 

De beide voorgaande schakelingen 
werken betrouwbaar, zolang de 
belasting tenminste niet te klein is. 
Triacs hebben namelijk de eigenschap 
om te doven (uit geleiding te gaan) 
wanneer de stroom er doorheen 
beneden de houdstroom komt. We 
willen hier niet spreken van een onheb¬ 
belijke eigenschap, want we maken er 
dankbaar gebruik van om de belasting 
op een nuldoorgang uit te schakelen. 
Vervelend wordt het wel wanneer een 
triac gebruikt wordt om kleine 
belastingen (van minder dan 40 W) te 
sturen. Gelukkig is het echter zo, dat 
een triac, ook wanneer de belastings- 
stroom beneden de houdstroom komt, 
blijft geleiden, wanneer hij van een 





elektronische relais 


elektuur mei 1979 - 5-39 


Figuur 2. Iets mooier is deze schakeling, die 
de belasting zowel op de nuldoorgang doet 
inschakelen, als doet uitschakelen. 

Figuur 3. Speciaal voor kleinere belastingen 
is deze, wat gekompliceerdere schakeling 
ontworpen. De triac krijgt hier een 
kontinue sturing op de gate. 

Figuur 4. De TDA 1024 is een IC dat speciaal 
werd ontwikkeld voor de toepassing in solid 
state relais. Op deze wijze kan het worden 
toegepast. 


gatestroom voorzien wordt. Vandaar 
dat we voor kleine belastingen de triac 
kontinu een gatestroom moeten geven, 
zolang we willen dat de belasting 
ingeschakeld wordt. De schakeling van 
figuur 3 draagt hiervoor zorg. 

Deze is opgebouwd met twee in een 
CMOS-IC ondergebrachte hertriggerbare 
monostabiele multivibratoren, van een 
^ vergelijkbaar type als de bekende 74123. 
De linker monostabiele wekt pulsen van 
ca. 1 ms op bij iedere positief gaande 
nuldoorgang van de netspanning. Daar¬ 
toe wordt hij getriggerd met een via R2 
en R3 rechtstreeks van het net afgeleide 
wisselspanning (R2 en R3 staan in serie 
om te vermijdep dat de volle net¬ 
spanning over één ^4-watt-weerstand 
komt; deze kunnen namelijk in de regel 
niet meer dan 200 a 300 volt 
verwerken). Via R4 wordt het trigger- 
signaal op het vereiste gelijkspannings- 
nivo gebracht. De pulsen ontstaan alleen 
wanneer de resetingang hoog is, dat wil 
zeggen wanneer de fototransistor 
geleidt. Met behulp van de pulsen wordt 
de tweede multivibrator getriggerd. 

Deze levert op zijn beurt pulsen van 
35 ms, hetgeen overeenkomt met iets 
meer dan anderhalve periode van de 
netspanning. Gedurende deze tijd wordt 
de transistor T1 opengestuurd en krijgt 
de triac kontinu gatestroom: de 
belasting wordt ingeschakeld. Wanneer 
er geen licht op valt spert de foto¬ 
transistor en wordt de resetingang van 
de linker monostabiele laag. Er worden 
geen pulsen meer geleverd, en nadat de 




laatste 35 ms-puls van de tweede 
multivibrator afgelopen is, krijgt de triac 
geen gatestroom meer en wordt de 
belasting uitgeschakeld. Wil men, dat 
dit uitschakelen ook op de nul 
geschiedt, dan moet R6 worden 
vergroot totdat de monötijd precies 
40 ms bedraagt. Hiertoe wordt een 
instelpotmeter van 250 k£2 in serie 
opgenomen met R6. De reset-ingang 3 
wordt nu tijdelijk i.p.v. aan de opto- 
coupler aan punt 9 gelegd. Met een 
universeelmeter tussen uitgang 10 en 
massa regelt men nu af op maximum. 
Attentie: Denk aan de netspanning! 

Het CMOS-IC en de transistor moeten 
gevoed worden uit een lage gelijk¬ 
spanning. Omdat er bij ingeschakelde 
belasting voortdurend gatestroom 
geleverd moet worden (50 ... 100 mA) 
is het niet goed mogelijk deze spanning 
met behulp van een serieweerstand en 
een gelijkrichter uit de netspanning af te 
leiden. In de serieweerstand zou dan 
veel te veel warmte nodeloos verloren 
gaan. Vandaar dat we voor de lage 
gelijkspanning een trafootje met een 
gelijkrichter en een afvlakcircuit toe¬ 
passen. Een ‘hoge’ gelijkspanning 
(7 ... 9 V), waaruit Tl wordt gevoed, 
wordt rechtstreeks van de afvlakelko 
afgenomen. Een tweede gelijkspanning 
(voor het IC en de fototransistor) wordt 
op een eenvoudige manier met een 
zener diode gestabiliseerd. 

De grootte van de sekundaire trafo- 
spanning is niet erg kritisch en mag 
gerust wat groter zijn dan 6 V. Het is 


dan wel aan te bevelen om zowel voor 
R8 als R10 een wat hogere waarde te 
kiezen. Voor bepaalde typen triacs (met 
een uitzonderlijk hoge of lage gate¬ 
stroom) kan R8 aangepast worden. In 
negen van de tien praktijkgevallen zal de 
waarde van 82 ohm overigens goed 
voldoen. 

Bedenk dat bij de voedingsschakeling 
zowel het primaire als het sekundaire 
gedeelte onder netspanning kan staan! 
Het gaat hier dus allerminst om de 
spreekwoordelijke veilige laagspanning. 
Vandaar dan ook dat de voedings¬ 
schakeling onder geen enkele voor¬ 
waarde gekombineerd kan worden met 
de voeding van het apparaat dat de 
opto-coupler stuurt (de schakelklok)! 
Het is helemaal uit den boze om 
bijvoorbeeld het CMOS-IC te voeden 
met een spanning uit een andere 
schakeling! 

De aansluiting op de schakelklok 
verloopt op dezelfde manier als bij de 
beide vorige schakelingen. Ook voor de 
over de triac geschakelde weerstand R 
en kondensator C geldt wat daar is 
vermeld. 


Tenslotte: een speciaal IC 

Voor het gebruiken van de triac als 
aan/uit-schakelaar heeft Philips een 
speciaal IC ontwikkeld, de TDA 1024. 
In de halfgeleidergids van vorig jaar 
kwam dit IC ook al ter sprake 
(elektronische netschakelaar), maar we 
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laten het hier nogmaals de revue 
passeren (figuur 4). Het IC kan namelijk 
ook uitstekend gestuurd worden door 
een opto-coupler en neemt ons dan een 
hoop zorgen uit handen, doordat het 
zorgdraagt voor het in- en uitschakelen 
van de belasting op de nuldoorgang. 
Wanneer er licht valt op de foto- 
transistor levert het IC keurige net- 
synchrone ontsteekpulsen voor de triac. 
De breedte van die pulsen is afhankelijk 
van de waarde van R4. Bij de gegeven 
dimensionering is de pulsbreedte 
ca. 150 jus, en bij de maximaal toe- 
gestane waarde van 820 k worden de 
pulsen 650 jus breed. Een dergelijke 
brede puls is raadzaam bij kleine 
belastingen (bijvoorbeeld een 40 W 
gloeilamp). De gatestroom is gelijk aan 
6 V gedeeld door de waarde van R6 en 
bedraagt hier dus ca. 90 mA. Het IC 
krijgt zijn eigen voeding via R5 en C3; 
het voordeel van het toepassen van een 
kondensator is dat daarin ten gevolge 
van het faseverschil tussen spanning en 
stroom veel minder vermogen gedissi- 
peerd wordt dan in een serieweerstand. 
De koppeling met de schakelklok vindt 
op de inmiddels bekende manier plaats 
en informatie over de weerstand R en de 
kondensator C kan men weer aantreffen 
in het aparte kolommetje. 

De praktijk 

Op het gevaar af vervelend te worden 
benadrukken we hier nogmaals dat bij 
de bouw van deze schakelingen de veilig¬ 
heid voorop moet staan. Alles, behalve 
de LED-aansluitingen van de opto- 
coupler, kan onder netspanning staan. 
Alle zorgvuldigheid dient dan ook 
betracht te worden bij de konstruktie. 

De triac dient vanzelfsprekend 
afgestemd te zijn op de stroom die de 
belasting trekt, waarbij dan rekening 
gehouden dient te worden met een 
eventueel voorkomende inschakel- 
stroom, die een veelvoud kan bedragen 
van de bedrijfsstroom. Ook de 
zekering F, waarvoor men een traag 
type kan nemen, moet op die stroom 
worden afgestemd. Let op de in de 
schema’s aangegeven maximum- 
dissipaties van weerstanden en werk¬ 
spanningen van kondensatoren. Ook de 
kondensator C moet een werkspanning 
van minstens 400 V bezitten. Wanneer 
bij een weerstand geen vermogen is aan¬ 
gegeven kan een gewoon l A W-type 
worden toegepast. Voor kondensatoren 
waarbij geen werkspanning staat aan¬ 
gegeven kunnen ‘normale’ 60 of 100 V 
typen (MKM etc.) gebruikt worden. De 
triac moet wanneer er stromen van meer | 
dan 1 A geschakeld worden, gekoeld 
worden, waarbij men zich dient te 
realiseren dat de koelplaat onder net¬ 
spanning kan staan, tenzij men mika- 
isolatie toepast. 


Eén weerstand en één kondensator, 
toch heel belangrijk 

In alle schakelingen waarin een triac 
wordt toegepast om bijvoorbeeld, zoals 
hier, de netspanning in en uit te 
schakelen zal men (als het goed is!) over 
de triac een netwerkje van een 
weerstand en een kondensator aan¬ 
treffen. Twee komponenten die men 
gemakkelijk over het hoofd ziet, maar 
die er toch niet voor niets zitten. 

De funktie van het netwerk (in de hier 
gegeven schema’s dus de weerstand R en 
de kondensator C) is niet, zoals vaak 
gedacht wordt, die van ontstoring, maar 
om te voorkomen dat de triac op 
ongewenste momenten ontsteekt of 
zelfs beschadigd wordt. 

Het RC-netwerk gaat twee situaties, die 
een goede werking van de triacschakeling 
tegengaan, te lijf: een te hoge 
spanning over de triac en een te snelle 
toename van die spanning. Bij een te 
hoge spanning over de triac slaat deze 
eenvoudig door en wordt hij al snel 
vernield. De spanning waarbij dit 
gebeurt, ligt bij de voor deze 
toepassingen gebruikelijke triacs bij 
400 V, hoewel er ook 600 V-types 
verkrijgbaar zijn. Op het eerste gezicht 
lijkt 400 V méér dan voldoende, maar 
wanneer men bedenkt dat de topwaarde 
van de 220 V-netspanning 311 V 
bedraagt, is de reserve toch niet zo 
groot. 

Dat een triac ook doorslaat wanneer de 
spanning erover te snel toeneemt, ligt 
minder voor de hand, maar we moeten 
er wel rekening mee houden. Deze 
spanningstoename wordt uitgedrukt in 
de eenheid volt per sekonde, of, in een 
wat bruikbaarder dimensie, in volt per 
mikrosekonde (V/jus). Een spannings- 
stijging van 200 V/jus kan nagenoeg 
iedere triac wel aan. 

Om snelle spanningsveranderingen over 
de triac tegen te gaan, zou het het beste 
zijn om alleen een flinke kondensator 
parallel aan de triac te schakelen. Dat 
zou echter rampzalig voor de triac zijn, 
want er zou een buitengewoon grote 
stroom gaan lopen als de triac gaat 
geleiden op een moment dat de konden¬ 
sator lading bevat. Vandaar dat de 
stroom door de triac beperkt moet 
worden door in serie met de konden¬ 
sator een weerstand op te nemen. De 
minimumwaarde van deze weerstand is 
gemakkelijk te berekenen: die moet 
gelijk zijn aan de piekspanning over de 
triac, gedeeld door de grootste stroom 
die de triac kan verwerken. Voor een 
6 A-triac moet de waarde van R dus 
minstens gelijk zijn aan: 

311 V/6 A = ca. 47 12. In negen van de 
tien gevallen is deze minimumwaarde 
voor de weerstand R ook een goede 
praktijkwaarde. We zullen straks zien 
wanneer dat niet het geval is. 

De berekening van de waarde van de 
kondensator C is wel heel eenvoudig: 
deze kiezen we gewoon zo groot 
mogelijk. Het is er immers om begonnen 
om snelle spanningsveranderingen met 
behulp van deze kondensator te 
dempen, en dat gaat beter naarmate hij 


groter is. Om het enigszins praktisch te 
houden kiezen we voor C een konden¬ 
sator van 47 a 100 nF. De waarde is niet 
kritisch. De werkspanning van C moet 
minstens 400 V bedragen. 

Zware belastingen 

Door het toevoegen van de konden¬ 
sator C ontstaat er een resonantiekring. 
Het lichtnet heeft namelijk van zichzelf 
een zekere zelfinduktie (in de grootte- 
orde van 100 juH) en de belasting 
meestal ook. Het ontstaan van die kring 
is in de regel niet zo erg, omdat 
eventuele trillingen die er ontstaan 
meteen weer gedempt worden door de 
weerstand R en de belastingsweerstand. 
Wanneer de triac echter een zware 
belasting (van meer dan 1 kW) moet 
schakelen, wordt de belastings¬ 
weerstand, en daarmee de demping zo 
klein, dat er oscillatie kan optreden. De 
snelle spanningsveranderingen waarmee 
dit gepaard gaat kunnen de gang van 
zaken danig in de war sturen. Gelukkig 
is de remedie heel eenvoudig: kies voor 
C een wat grotere waarde. Wanneer men 
voor C een kondensator van 1 juF/400 V 
kiest, kan men belastingen tot zo’n 
3 kW schakelen; grotere belastingen 
zullen in het normale huishouden wel 
niet voorkomen. 

Lnet Rnet 
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De TL-buis, een lastig ding 

Een apart probleem wordt nog gevormd 
door een van een voorschakelsmoor- 
spoel voorziene TL-buis. De spoel werpt 
namelijk zoveel extra zelfinduktie 
(ongeveer 1 H voor een 40 W buis) in 
het eten dat de demping van de trillings- 
kring erg klein wordt. Het gevolg is dat 
er weer oscillaties optreden, die in het 
gunstigste geval de triac te pas, maar 
ook te onpas doen ontsteken. Er is in 
dit geval geen beginnen aan om de 
demping van de kring te vergroten door 
C groter te maken. Vandaar dat we onze 
toevlucht moeten nemen tot een andere 
remedie, namelijk het vergroten van de 
waarde van R. Bezwaarlijk is dit niet, 
omdat door de grote smoorspoel geen 
snelle stroomveranderingen optreden en 
er dus over R ook geen snelle spannings¬ 
toename optreedt. Vandaar dat voor 
TL-buizen het volgende recept geldt: 
maak C gelijk aan ca. 47 . . . 100 nF, en 
neem voor R een weerstand van 
ca. 10 k£2. 

Literatuur: 

Andreas Stamberger: Elektronische 
Wechselstromrelais und ihr Schalt- 
verhalten, Elektronik 1977/11 
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Het bepalen van de frekwentie- 
karakteristiek van bijvoorbeeld 
een versterker is een kwestie van 
veel meten en avonturen op aller¬ 
lei soorten grafiekenpapier. Een 
worsteling met topwaarden, effek- 
tieve spanningen, frekwenties, 
dB's en logaritmen waarin men 
nogal eens de kluts wil verliezen. 
Heeft men de beschikking over 
een oscilloskoop, dan is het even¬ 
wel mogelijk om direkt een fre- 
kwentiekarakteristiek op het 
scherm te toveren. En dat dankzij 
een handig apparaat: de sweep- 
generator. 


L. Kóppen. 


Figuur 1. Op deze wijze meet men de fre- 
kwentiekarakteristiek van bijvoorbeeld een 
versterker. Voor een aantal (verschillende) 
frekwenties van het ingangssignaal wordt de 
amplitude van het uitgangssignaal gemeten. 
De resultaten worden in een grafiek tegen de 
frekwentie uitgezet. 


De sweepgenerator, die je in het Neder¬ 
lands zwaaigenerator zou kunnen noe¬ 
men. behoort niet bepaald tot het 
basisinstrumentarium van de gemid¬ 
delde elektronicawerkplaats. Daarvoor 
is het apparaat eenvoudig te duur. Ten¬ 
minste: wanneer we willen dat het aan 
strenge laboratoriumeisen voldoet. 
Stellen we echter wat minder hoge 
eisen aan zo’n instrument, en zijn we 
tevreden met een apparaat waarmee we 
oriënterende metingen kunnen verrich¬ 
ten (en die zijn in veel gevallen belang- 
rijker dan nauwkeurige!), dan is er niet 
eens zo gek veel voor nodig om de sol- 
deertafel te voorzien van een heuse 
sweepgenerator. 

We zwiepen van laag naar hoog 

Waarom eigenlijk een sweepgenerator? 
Dat kunnen we begrijpen als we ons 
realiseren hoe je de frekwentiekarak- 
teristiek van bijvoorbeeld een verster¬ 
ker kan meten. In figuur 1 is die meting 
in beeld gebracht. Het meetobjekt — 
de versterker — krijgt een ingangssig¬ 
naal uit een laagfrekwent sinusgenerator. 
Met een wisselspanningsmeter wordt 
de grootte van het uitgangssignaal van 
het meetobjekt vastgesteld. We zorgen 
nu dat de grootte van het ingangssignaal 
konstant is en meten de uitgangsspanning 
bij een aantal verschillende frekwenties. 


De gemeten uitgangsspanningen tekenen 
we aan op een stuk grafiekenpapier. 
Horizontaal zetten we de frekwentie uit, 
en vertikaal de uitgangsspanning van het 
meetobjekt. Als we de aldus aangeteken¬ 
de punten met een vloeiende lijn ver¬ 
binden, hebben we de gemeten frekwen- 
tiekarakteristiek. In een oogopslag is de 
frekwentie-afhankelijkheid van de ampli- 
tude-overdracht van het meetobjekt vast 
te stellen — in hoeverre is hij recht, hoe 
snel valt hij af, en dergelijke. 

Bij deze meting met de hand moesten 
we voor ieder meetpunt op de uiteinde¬ 
lijke grafiek de sinusgenerator op een 
andere frekwentie instellen, steeds een 
stukje verder op de schaal. Een stuk 
gemakkelijker zou het worden wanneer 
dit op de een of andere manier automa¬ 
tisch zou gaan. Dit zou ook de moge¬ 
lijkheid bieden de frekwentie van het 
ingangssignaal niet in stapjes te ver¬ 
hogen, maar kontinu. We weten dan 
zeker dat we geen bobbels en dippen in 
onze frekwentiekarakteristiek overslaan, 
en hoeven ook geen gebruik meer te 
maken van het meettechnisch niet zo 
elegante trekken van een vloeiende lijn 
tussen de meetpunten. Het signaal dat 
we nodig hebben is een sinussignaal met 
een kontinu stijgende frekwentie. 
Kortom een zwiepsinus. Zo’n signaal 
wordt geleverd door een sweepgenerator. 
In figuur 2 zien we hoe we met behulp 
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van zo’n sweepgenerator de frekwentie- 
karakteristiek van het meetobjekt direkt 
zichtbaar kunnen maken op een oscil¬ 
loskoop. De sweepgenerator levert twee 
signalen. Enerzijds het al genoemde in¬ 
gangssignaal voor het meetobjekt en 
anderzijds een spanning die afhankelijk 
is van de frekwentie van dit meetsignaal. 
Deze spanning, aangeduid met de letter 
X, dient voor de sturing van de horizon¬ 
tale afbuiging (de X-versterker) van de 
oscilloskoop. De vertikale afbuiging (Y) 
wordt gestuurd door een spanning die 
evenredig is met de amplitude van het 
uitgangssignaal van het meetobjekt. 

Deze spanning ontstaat eenvoudig door 
het uitgangssignaal gelijk te richten en 
een weinig af te vlakken. Het gevolg van 
deze maatregelen is dat op het oscillos- 
koopscherm rechtstreeks de frekwen- 
tiekarakteristiek te zien is. Deze bestaat 
immers ook uit de amplitude van het 
uitgangssignaal, vertikaal uitgezet tegen 
de frekwentie op de horizontale as. 


Niet lineair, maar logaritmisch 

Bekend zal zijn, dat men in de elektro¬ 
nica — en trouwens niet alleen daar — 
vaak liever gebruik maakt van logarit¬ 
mische schalen dan van lineaire. Er is 
daarvoor een aantal redenen aan te 
voeren. Zo wordt bijvoorbeeld een gra¬ 
fiek niet onnodig lang en kan een gra¬ 
fiek langs een logaritmische schaal over¬ 
al met dezelfde relatieve nauwkeurigheid 
worden afgelezen. Er is nog een aantal 
voordelen verbonden aan het gebruik 
van logaritmische schalen in grafieken. 
Daarop gaan we niet in — het gaat er nu 
om zo’n logaritmische schaal te verwe¬ 
zenlijken, en wel voor de horizontaal 
uitgezette frekwentie-as. 

Het is dus zaak om te zorgen dat er tus¬ 
sen de frekwentie van het signaal van 
de sweepgenerator en de spanning X 
een logaritmisch verband bestaat. We 
kunnen dat op verschillende manieren 
bereiken. E^én van die manieren is: de 


frekwentie van het sweepsignaal lineair 
laten toenemen, terwijl de X-spanning 
tegelijkertijd logaritmisch stijgt. Een 
veel betere metode echter is de volgen¬ 
de: laat de frekwentie exponentieel 
in de tijd toenemen en de X-spanning 
lineair. Dan bestaat er namelijk óók een 
logaritmisch verband tussen de frekwen¬ 
tie en de X-spanning. We hebben hierbij 
het voordeel dat de afbuiging van de 
oscilloskoop in de horizontale richting 
steeds dezelfde snelheid heeft. In de 
afgebeelde frekwentiekarakteristiek 
komt dit op prettige wijze tot uiting in 
de gelijkmatige helderheid van het beeld. 
Bovendien kunnen we bij een lineair 
verlopende afbuiging eventueel ook ge¬ 
bruik maken van de - immers eveneens 
lineaire — tijd basisgenerator van de 
oscilloskoop (sommige skopen zijn niet 
voorzien van een X-ingang). 

De eerlijkheid gebiedt ons te zeggen dat 
de vertikale as van de frekwentiekarak¬ 
teristiek eigenlijk ook een mogelijkheid 
tot logaritmische verdeling zou moeten 
hebben. De hier beschreven sweepgene¬ 
rator voorziet daarin niet. Strikt geno¬ 
men behoort het verwezenlijken van een 
logaritmische Y-as ook niet tot de taken 
van de sweepgenerator; deze levert al¬ 
leen de voor de meting benodigde in¬ 
gangssignalen. 

Een bruikbare schakeling hiervoor is 
overigens al gepubliceerd in Elektuur, 
september ’77: de ‘Piekmeter’. 


De schakeling ontleed 

Het blokschema van de sweepgenerator 
is afgebeeld in figuur 3 en kan met de 
hiervoor gegeven wetenschap gemakke¬ 
lijk begrepen worden. 

De zaagtandgenerator die de X-spanning 
voor de horizontale afbuiging levert, 
wordt gestuurd door een asymmetrische 
blokgolfoscillator. De X-spanning wordt, 
behalve als uitgangsspanning, ook ge¬ 
bruikt als stuurspanning voor een expo- 
nentiator. Deze zorgt ervoor dat er een 


spanning ontstaat die exponentieel sa¬ 
menhangt met de momentele waarde van 
de zaagtandspanning. Deze spanning (op 
punt B) wordt op zijn beurt weer ge¬ 
bruikt als stuurspanning voor de VCO 
(spanningsgestuurde oscillator) die dan 
ook een signaal levert met een frekwen¬ 
tie die op de gewenste manier exponen¬ 
tieel afhangt van de X-spanning. Het 
blokschema wordt gekomplementeerd 
door uitgangsbuffers voor de verschil¬ 
lende uitgangsspanningen. De sweep¬ 
generator heeft één uitgang (1) waarop 
naar keuze een sinus- dan wel driehoek¬ 
vormige spanning beschikbaar is, en één 
waarop een blokgolf staat (uitgang 2). 
Driehoek- en blokspanningen hebben 
weliswaar niet zoveel zin voor het vast¬ 
stellen van de frekwentiekarakteristiek 
van een schakeling, maar kunnen voor 
andere metingen uitkomst bieden. 
Bovendien is het apparaat voorzien van 
een ‘manual’-schakelaar, waarmee de 
sweepgenerator niet meer zo zwiept, 
maar gewoon één, met een potmeter in¬ 
stelbare frekwentie levert. Daarmee is de 
sweepgenerator een gewone laagfre- 
kwent funktiegenerator geworden. 


In details 

De uitwerking van het blokschema tref¬ 
fen we aan in het schema van figuur 4. 
De schakeling bevat een aantal schake¬ 
laars, die we in eerste instantie even bui¬ 
ten beschouwing zullen laten. 

De asymmetrische blokgolfoscillator 
wordt gevormd door de schakeling rond 
Tl en T2. De spanning ervan wordt aan¬ 
zienlijk verzwakt door R6 en R7, be¬ 
grensd door de twee antiparallel gescha¬ 
kelde dioden Dl en D2, en is dan ge¬ 
schikt om de zaagtandgenerator te trig- 
geren. Deze is opgebouwd met behulp 
van IC1 en de uni-junction transistor 
(UJT) T3. Deze begint telkens te gelei¬ 
den wanneer de spanning over C3 een 
zekere waarde bereikt. Het resultaat 
is een dalende zaagtandspanning op de 
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uitgang van IC 1, met een periodetijd van 
ca. 10 sekonden. Deze periodetijd lijkt 
lang, maar is gekozen omdat de herha- 
lingsfrekwentie van de zaagtand veel 
kleiner moet zijn dan de laagste frekwen- 
tie van het VCO-signaal. Na versterking 
en fase-omkering door IC2 is deze zaag¬ 
tand geschikt om als X-spanning naar 
buiten te worden gevoerd. De top-waar- 
de van de spanning op punt A bedraagt 
16 V. 

Uit deze zaagtand dient nu een spanning 
te worden afgeleid die daarmee expo¬ 
nentieel samenhangt. Voor de daartoe 
noodzakelijke exponentiator wordt ge¬ 
bruik gemaakt van een diode-weerstands- 
matrix, bestaande uit D3 . . . D6 en R14 
. . . R21. Kort gezegd komt de werking 
van zo’n matrix erop neer dat er een 
spanningsdeling met behulp van een aan¬ 
tal weerstanden plaatsvindt. Welke weer¬ 
standen er aan die spanningsdeling mee¬ 
doen, hangt af van de grootte van de 
ingangsspanning van de matrix (van A 
dus). De werking van de diode-weer- 
standsmatrix is benaderend van aard. 

Ten opzichte van andere exponentiator- 
schakelingen onderscheidt een dergelijke 
matrix zich door een goede tempera- 
tuurstabiliteit. 

Het uitgangssignaal van de matrix wordt 
versterkt door IC3; met behulp van P4 
en P5 wordt de overdracht van de expo¬ 
nentiator af geregeld, zoals nog aan de 
orde zal komen. Als deze afregeling 
goed uitgevoerd is, staat er op punt B 
een signaal dat synchroon met de zaag¬ 
tand bij benadering exponentieel in de 
tijd toeneemt. 


De oscillator 

Het eigenlijke sweepsignaal wordt opge¬ 
wekt in de spanningsgestuurde oscilla¬ 
tor (VCO), het gedeelte van de schake¬ 
ling rond IC4. Deze schakeling is als 
funktiegenerator eerder in Elektuur be¬ 
sproken (zie literatuur). De ingang van 
de oscillator is van een beveiliging tegen 


te grote ingangssignalen voorzien (in de 
gedaante van D7 . . . D9 en R33). Het 
oscillator-IC is voorzien van twee uit¬ 
gangen, die elk een signaal leveren met 
dezelfde frekwentie. De uitgang van pen 
2 (punt C) levert, afhankelijk van de 
stand van S3, hetzij een driehoek, hetzij 
een sinus. Pen 11 (punt D) levert een 
symmetrische blokspanning. S5 is de 
bereikschakelaar, waarmee het totale 
frekwentiebereik van 1 Hz tot 100 kHz 
in dekaden is onderverdeeld (in de laag¬ 
ste stand varieert de frekwentie dus van 
1 Hz tot 10 Hz, en in de hoogste van 10 
kHz tot 100 kHz). Met P7 kan de ampli¬ 
tude van het signaal op punt B worden 
ingesteld. 

Met S2 in de stand ‘sweep’ wordt de 
oscillator gestuurd door de periodiek 
exponentieel toenemende spanning. 
Daarnaast heeft de sweepgenerator nog 
de mogelijkheid ‘manual’ bediend te 
worden. De schakeling fungeert dan als 
gewone funktiegenerator, waarvan de 
frekwentie instelbaar is met P6. 

De sinus/driehoekspanning wordt gebuf¬ 
ferd door IC5. Omdat deze opamp grote 
signalen snel moet kunnen verwerken, 
is voor deze opamp een 709 gekozen, 
waarmee een hogere slew-rate te krijgen 
is dan met de 741 (IC1 . . . IC3). De re- 
gelspanning voor de amplitude van de 
sinus/driehoek wordt niet alleen toege¬ 
voerd aan pen 1 van IC4, maar via R37 
ook aan de niet-inverterende ingang van 
IC5. De bedoeling hiervan is een kom- 
pensatie te bieden voor de invloed die 
de regelspanning heeft op de gelijkspan- 
ningskomponent op punt C. De gebuf¬ 
ferde sinus/driehoek wordt toegevoerd 
aan een spanningsdeler. Met behulp van 
S5 kan men de gewenste verzwakking 
van het uitgangssignaal in stappen van 
20 dB instellen. In alle standen is de 
schakeling kortsluitvast. De antiparallel 
geschakelde transistoren T4 en T5 kan 
men opvatten als een geschakelde be¬ 
grenzer: wanneer de spanning op punt E 
hoog is, krijgen T4 en T5 basisstroom 
en zullen ze respektievelijk bij negatieve 


Figuur 2. Mef behulp van een sweepgenerator 
en een oscillpskoop kan men dezelfde meting 
van de frekwèntiekarakteristiek kontinu en 
grotendeels automatisch verrichten. De sweep¬ 
generator levért een in frekwentie stijgende 
sinus en een zaagtandspanning voor de hori¬ 
zontale afbuiging van de oscilloskoop. 

Figuur 3. Bloksdjiema van de sweepgenerator. 
Teneinde een logèritmische schaal langs de 
frekwentie-as te krijgen, zorgen we voor een 
exponentieel verband tussen de VCO-fre- 
kwentie en de momentele waarde van de zaag¬ 
tandspanning. 


en bij positieve halve perioden gaan ge¬ 
leiden, zodat de sinus/driehoek begrensd 
wordt tot de verzadigingsspanning van 
de transistoren. Deze voorziening is ge¬ 
troffen om het signaal te onderdrukken 
tijdens de terugslag van de zaagtand¬ 
spanning. Vandaar dan ook dat de span¬ 
ning op punt E ontleend wordt aan de 
blokgolfoscillator die de hele schakeling 
stuurt. 

De blokgolf die geleverd wordt door de 
XR 2206, wordt gebufferd door de 
schakeling rond T6 en T7. Deze ziet er 
wat ongebruikelijk uit, maar is als het 
ware een diskreet uitgevoerde variant op 
de zogenaamde totempaaluitgang van 
TTL-IC’s. Wanneer T6 geleidt, is de 
spanning op de basis van T7 door de wer¬ 
king van Dl2 lager dan die op diens 
emitter, en spert T7. Wanneer T6 daar¬ 
entegen in gesperde toestand is, spert 
ook Dl2 en kan de basisspanning van 
T7 hoger worden dan de emitterspan- 
ning; het resultaat is dat T7 gaat gelei¬ 
den. 

Ook de blokspanningsuitgang is voor¬ 
zien van een met S5 instelbare verzwak¬ 
ken Van een schakeling die het signaal 
onderdrukt bij een terugslag is afgezien, 
aangezien ‘zwiepen’ met een blok toch 
niet zoveel zin heeft; de blokgolfuitgang 
dient eigenlijk alleen voor gebruik in 
de ‘manual’-funktie. 


Triggeruitgang 

Bij onze oriënterende reis door het 
schema van figuur 4 hebben we een 
aantal toch wel belangrijke details over¬ 
geslagen. We bespreken die nu. 

Behalve de X-uitgang en de twee eigen¬ 
lijke sweep-uitgangen, is de schakeling 
voorzien van een triggeruitgang. De 
spanning daarop heeft een positieve 
flank wanneer er een frekwentiezwaai 
begint. Het signaal kan gebruikt worden 
voor het geval men alleen de beschikking 
heeft over een oscilloskoop zonder X/Y- 
mogelijkhejd ep men gebruik moet 




maken van de tijd basis van de oscillos- 
koop. Het signaal op de triggeruitgang 
blijft hoog zolang er sprake is van een 
frekwentiezwaai; dit brengt met zich 
mee dat het ook gebruikt kan worden 
voor de Z-ingang (straalonderdrukking) 
van oscilloskopen die die voorziening 
hebben. 

SI is een drukknop (momentschakelaar). 
Zolang men deze ingedrukt houdt, be¬ 
gint er geen frekwentiezwaai. Drukt 
men tijdens zo’n zwaai op de knop, dan 
wordt de cyclus onderbroken en het 
uitgangssignaal op uitgang 1 onderdrukt. 
SI kan bijvoorbeeld worden gebruikt 
wanneer men de frekwentiekarakteris- 
tiek van een bandrecorder via de band 
wil bekijken. 

Met S3a schakelt men de golfvorm op 
uitgang 1 om van driehoek naar sinus 
en omgekeerd. Tevens schakelt men 
hiermee de blokspahning in en uit. Er 
is alleen een blokspanning aanwezig 
wanneer S3 in de stand driehoek staat 


Figuur 4. Het gedetailleerde schema. De 
exponentiator is gerealiseerd met een diode- 
weerstandsmatrix. 

Figuur 5. Het is mogelijk de UJT T3 van de 
zaagtandgenerator te vervangen door twee 
gewone transistoren. 


Figuur 6. Een voor de sweepgenerator ge¬ 
schikte voeding. 



(S3a open). Deze maatregel gaat storen¬ 
de pulsen op de sinusvorm tegen. 


Bouw en afregeling 

Noch in gebruik, noch in de bouw ervan 
is de sweepgenerator een apparaat voor 
beginners. Over die bouw enkele opmer¬ 
kingen. 

Voor potmeter P6, waarmee de fre- 
kwentie in de ‘manual’-funktie kan wor¬ 
den ingesteld, kan men het beste een 
meerslagspotmeter gebruiken, zodat een 
nauwkeurige instelling mogelijk is. 

De opbouw van de schakeling dient 
vooral in de omgeving van IC5 zorgvul¬ 
dig te geschieden, aangezien deze opamp 
wat is ondergekompenseerd teneinde 
een hoge slew-rate te behouden. Oscil- 
leerneigingen zijn dus niet geheel uit¬ 
gesloten, ook al is R38 aangebracht om 
deze tegen te gaan. Vooral Cl4 en Cl 5 
dienen dicht bij het IC te worden ge- 
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monteerd (direkt aan de IC-pen). 
Verkrijgbaarheidsproblemen zouden er 
misschien kunnen ontstaan met betrek¬ 
king tot de UJT. Op grond van de data- 
bladen kan men een beroep doen op de 
volgende vervangers: 2N492, 2N1671, 
2N2418, 2N2420, 2N2422 en mogelijk 
de TIS 43. Bovendien is er een mogelijk¬ 
heid de UJT te vervangen door twee 
transistoren; zie daartoe figuur 5. 

Een voor de schakeling geschikte voe¬ 
ding is gegeven in figuur 6. Overigens is 
iedere andere voeding die zowel bij 
+ 15 V -15 V 300 mA kan leveren 
natuurlijk bruikbaar. 

De sweepgenerator bevat acht instelpot- 
meters. Alvorens men met de afregelpro- 
cedure begint kan men deze het beste 
alle in de middenstand zetten. Hetzelfde 
geldt voor de gewone potmeters P6 
(frekwentie) en P7 (amplitude). Zet S5 
in de stand voor minimale verzwakking 
van de uitgangssignalen en S2 in eerste 
instantie in de stand ‘manual’. Met S3 
in de stand ‘driehoek’ moet er op uit¬ 
gang 1 een driehoekspanning staan en 
op uitgang 2 een blokgolf. In de andere 
stand moet de blokgolf verdwijnen en 
op uitgang 1 een sinus komen. 

Met behulp van potmeter P7 moet de 
amplitude van de driehoekspanning 
minstens met een faktor 10 gevarieerd 
kunnen worden. Mocht dit onverhoopt 
niet het geval zijn, dan moet voor R33 
een kleinere waarde genomen worden. 
Ook de frekwentie moet, met P6, met 
een faktor 10 kunnen worden gevarieerd. 
Wanneer dit niet mogelijk blijkt te zijn 
kunnen zowel R25 als R26 verkleind 
worden. Met P8 kan men de symmetrie 
van de sinus- en de driehoekspanning in¬ 
stellen, terwijl men met P9 de vervor¬ 
ming van de sinus zo klein mogelijk 
maakt. Voor deze afregelingen maakt 
men gebruik van de oscilloskoop. De 
gelijkspanning op uitgang 1 (sinus/drie¬ 
hoek) kan met P10 op nul volt worden 
afgeregeld. Deze afregeling dient te ge¬ 
schieden nadat het apparaat minstens 
vijf minuten ingeschakeld is geweest en 
op bedrijfstemperatuur is. Bij het draai¬ 


en aan P7 (amplitude) mag het gelijk- 
spanningsnivo niet veranderen. Blijkt dit 
toch het geval te zijn, dan is dat te ver¬ 
helpen door voor R35 een andere waar¬ 
de te kiezen. 

Het funktiegeneratorgedeelte en de eind- 
trappen zijn nu afgeregeld; nu komen de 
schakelingen voor het opwekken van het 
X-signaal en de exponentiator aan de 
beurt. Op punt A staat een zaagtand- 
spanning. De amplitude hiervan kan met 
PI op 16 V top-top worden ingesteld, 
terwijl men met P2 kan zorgen dat de 
zaagtand symmetrisch om nul volt 
wordt. P3 dient alleen voor een eventu¬ 
ele verzwakking van de zaagtand alvorens 
deze naar de X-ingang van de oscillos¬ 
koop wordt toegevoerd. 

Met P4 (amplitude) en P5 (gelijkspan- 
ningsnivo) wordt ervoor gezorgd dat de 
exponentiële zaagtandspanning op punt 
B varieert tussen +2,75 en +0,54 V. Men 
zal merken dat P5 van invloed is op P4. 
Na de juiste instelling van P4 en P5 is 
de afregeling van de sweepgenerator 
voltooid. 

De eigenschappen van de schakeling 
zijn, althans voor een apparaat van deze 
klasse, lang niet slecht. Zo is in het fre- 
kwentiegebied van 5 Hz tot 100 kHz de 
amplitude van de sinus binnen ± 0,25 dB 
konstant; onder de 5 Hz wordt de ampli¬ 
tude een weinig groter. Het verloop van 
de frekwentie blijft goed konstant en de 
nulpotentiaal op uitgang 1 vertoont 
slechts een geringe temperatuurdrift. 


Literatuur. 

Funktiegenerator. Elektuur 170 , decem¬ 
ber 1977, p. 12-48 (over de schakeling 
rond de XR 2206). H 
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het gemak dient de mens 


Het ASCII-keyboard biedt meer 
mogelijkheden dan op het eerste gezicht 
lijkt. Een in het artikel niet genoemde 
maar zeer belangrijke mogelijkheid, is de 
upper-case faciliteit (alleen hóófd¬ 
letters). 

Hoofdletters en kleine letters onder¬ 
scheiden zich in de ASCTI-kode door 
een tegengestelde logische waarde van 
het zesde bit (S6 op de character- 
generator). Bij hoofdletters is dit bit 
logisch ‘0’ en bij kleine letters 
logisch ‘1’ (zie tabel la in het artikel 
ASCII-keyboard, Elektuur nov. 1978). 



De character-generator AY-5-2376 heeft 
behalve de gebruikelijke zeven ASCII- 
bits nog een uitgang voor een achtste 
bit (S8). Hoewel dit uit het data-blad 
van deze character-generator niet zo 
duidelijk blijkt, kan dit achtste bit de 
funktie van het zesde bit overnemen. 

Het resultaat hiervan is dat de 
gegenereerde ASCII-kode naast cijfers 
en tekens alléén hoofdletters bevat. 

In een aantal gevallen zal het gebruik 
van deze upper-case-uitgang het 
bedieningsgemak van het ASCII- 
keyboard aanzienlijk vergroten. Een 
voorbeeld hiervan is het programmeren 
in NIBL. Deze BASIC-taal ‘slikt’ alleen 
hoofdletters. Door de upper-case- 
uitgang te gebruiken is het niet meer 
noodzakelijk om kontinu de SHIFT- 
toets ingedrukt te houden. Deze toets 
wordt in dit geval alleen nog gebruikt 
voor het kiezen van een aantal 
bijzondere tekens. Het bedieningsgemak 
is hiermee dus aanzienlijk toegenomen. 
Eventueel kan met een enkelpolige 
omschakelaar een keuze-mogelijkheid 
worden geschapen voor hoofd- en 
kleine letters of alleen hoofdletters. M 
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Vooral in de digitale techniek 
wordt veelvuldig gebruik gemaakt 
van een pulsgenerator waarvan 
niet alleen de frekwentie maar ook 
de duty cycle regelbaar is. De 
eenvoudige uitvoeringen hebben 
meestal het nadeel dat het regelen 
van de duty cycle ook de 
frekwentie beïnvloedt. Het hier 
beschreven, slechts uit enkele 
komponenten bestaand ontwerp 
heeft dit nadeel niet; frekwentie 
en duty cycle kunnen 
onafhankelijk van elkaar geregeld 
worden. Het frekwentiebereik 
strekt zich uit van ongeveer 1 kHz 
tot 20 kHz. De duty cycle is 
instelbaar tussen nagenoeg 0 en 
100 %. 


K. Kraft 


Figuur 1. Slechts twee ICs leveren een aktieve 
bijdrage aan de werking van de generator. 
Frekwentie en duty cycle kunnen 
onafhankelijk van elkaar ingesteld worden. 

Figuur 2. Uit dit pulsdiagram blijkt duidelijk 
waardoor de duty cycle bepaald wordt. 
Verandering van de referentiespanning 
(Uref) levert een andere duty cycle op. 
Door de RC-tijd van het integrerend netwerk 
aan te passen aan die van de multivibrator 
is de duty cycle onafhankelijk van de 
frekwentie. 


Dat de schakeling eenvoudig genoemd 
mag worden, blijkt wel uit figuur 1, 
waarin het komplete schema van de 
pulsgenerator is weergegeven. De pulsen 
worden opgewekt door een astabiele 
multivibrator, opgebouwd rond N1. 
Deze levert een symmetrische blokgolf 
(duty cycle = 50%) waarvan de frekwen¬ 
tie instelbaar is met Pla. Dit signaal 
wordt door N2 opgepoetst en is via een 
extra uitgang extern beschikbaar. 

Om de mogelijkheid te scheppen de 
duty cycle van het signaal te kunnen 
regelen zonder dat dit van invloed is op 
de frekwentie (en omgekeerd), is 
gebruik gemaakt van een integrerend 
netwerk (Plb/R2) en een komparator 
(IC1). De RC-tijd van het integrerend 
netwerk is zo gekozen (C2 = 1/6 • Cl), 
dat er over C2 een variërende gelijk¬ 
spanning ontstaat welke zich kontinu 
‘beweegt’ tussen ca. 20 en 80% van de 
voedingsspanning Ub. De exakte 
waarden van deze uitersten zijn niet zo 
belangrijk. Iedere keer dat dit signaal 
de referentiespanning van de kompara¬ 
tor (op pen 3) ‘passeert’, verandert de 
uitgang abrupt van nivo. Hierdoor 
ontstaat een blokspannung (Ux), 
waarvan de duty cycle afhankelijk is van 
de referentiespanning (Uref) van de 
komparator. Een en ander is in figuur 2 
duidelijk in een pulsdiagram te zien. De 
duty cycle kan dus door wijziging van 


de spanning op de inverterende ingang 
van de komparator ingesteld worden, 
zonder dat dit van invloed is op de 
frekwentie van de blokspanning (de 
frekwentie van de multivibrator blijft 
immers ongewijzigd). Hier is dus aan 
voldaan. Blijft alleen de vraag over wat 
er met de duty cycle gebeurt indien de 
frekwentie gewijzigd wordt.Deze zou 
beslist veranderen, ware het niet dat de 
RC-tijd van het integrerend netwerk in 
gelijke mate zou wijzigen als die van de 
multivibrator. Dit is bereikt door 
toepassing van een stereopotmeter 
(Pla/Plb), waarmee beide RC-tijden 
in gelijke mate geregeld kunnen worden. 
Indien de frekwentie f van de multi¬ 
vibrator verhoogd zou worden tot xf, 
dan wordt de periodetijd van zijn blok¬ 
spanning een faktor x korter. Aangezien 
ook de RC-tijd van het integrerend 
netwerk met een faktor x afneemt, 
blijft de duty cycle ongewijzigd. Men 
kan dit eenvoudig als volgt verklaren: 
Indien de RC-tijd van het integrerend 
netwerk gewijzigd wordt, zal daardoor 
de vorm van de laadkromme van C2 niet 
wijzigen. Het pulsdiagram van figuur 2 
geldt dan niet alleen voor een 
frekwentie f maar ook voor xf. De 
verhouding /T 2 , en dus ook de duty 
cycle (= T!/T 2 x 100%), blijft echter 
konstant. 

De waarden van R3, R4 en P2 zijn zo 


1 


5...10V 
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gekozen dat de referentiespanning op de 
inverterende ingang van IC 1 tussen 13 
en 87% van de voedingsspanning 
ingesteld kan worden. De spanning over 
C2 varieert tussen 20 en 80% van de 
voedingsspanning. Hierdoor is het 
mogelijk de duty cycle tussen 0 (geen 
uitgangssignaal) en 100% (gelijkspannig) 
in te stellen. 

Twee resterende Schmitt-trigger-poorten 
(N3 en N4) van IC2 zijn aan de uitgang 
gebruikt voor flankverbetering en als 
invertei. Indien aan de uitgang van N3 
een blokspanning aanwezig is met een 
duty cycle van bijvoorbeeld 30%, dan 
levert de uitgang van N4 (door het 
inverteren) een signaal met dezelfde 
frekwentie maar met een duty cycle van 
70%. 

Met de in figuur 1 aangegeven onder¬ 
delenwaarden kan de frekwentie 
ingesteld worden tussen ca. 1 kHz en 
20 kHz. Indien men het frekwentie- 
bereik wenst te wijzigen, kan van onder¬ 
staande formules gebruik gemaakt 
worden. 

Cl = 6 xC2 

Pla = Plb en R1 = R2 


(Pla+ Rl) • Cl • 0,4 

Wenst men ook een amplituderegeling 
dan kan dit met behulp van een pot- 
meter (> 22 k) die tussen de 
betreffende uitgang en de massa aan¬ 
gesloten wordt. Tussen loper en massa 
kan dan het in amplitude regelbare 
uitgangssignaal afgenomen worden. 

De voeding van de schakeling hoeft niet 
persé gestabiliseerd te zijn. Als echter 
hogere eisen aan frekwentie-, amplitude- 
en duty cycle-stabiliteit gesteld worden 
kan men beter gebruik maken van een 
spanningsstabilisator. Aangezien de 
gehele schakeling niet meer dan 
ongeveer 20 mA konsumeert, kan 
hiervoor een stabilisator uit de 78 L-serie 
gekozen worden. Hier komen de typen 
79L05, -06, -08, -09 en -10 voor in 
aanmerking (resp. voor voedings¬ 
spanningen van 5 V, 6 V, 8 V, 9 V en 
10 V). M 



Het assortiment elektronische 
deurbellen is weer uitgebreid. 
Naast ontwerpen uit eigen huis 
komen er ook bellen van 'buiten 
de deur'. Twee daarvan worden 
hier besproken. 


De bijzondere deurbel 
(A. Houghton) 

De schakeling van deze, in figuur 1 
getekende bel bestaat uit twee stuur- 
gerieratoren, een teller en een stroom- 
gestuurde oscillator. Eén van de stuur- 
generatoren (N3/N4) werkt een blok¬ 
spanning met een frekwentie van ca. 

1 kHz op. De frekwentie van de andere 
stuurgenerator (N1/N2) is instelbaar 
tussen ca. 12 Hz en 900 Hz. De 
negatieve (dalende) flank van deze 
blokspanning wordt, na differentiatie 
door C3/R4, gebruikt om de teller 
(IC3) gedurende zeer korte tijd de 
blokspanning van de eerste 
stuurgenerator te laten tellen. IC3 telt 
de pulsen aatl pen 14 (clock) als pen 13 
(clock-enable) logisch ‘0’ is; de 
uitgangen 1 t/m 4 en 6 t/fti 9 worden 
daarbij, elk op zijn beurt, even logisch 
‘ 1 ’. 

De werking van de deurbel is nu als 
volgt. Wanneer de drukknop SI niet is 
ingedrukt, is pen 15 (reset) van IC3 
logisch ‘1’ en staat de teller in de 
stand 0 (nul). Wordt SI ingedrukt dan 
zal bij de eerste maal dat een clock- en 
een clock-enable-puls samenvallen de 
teller stand ‘1’ aannemen en in deze 
stand blijven staan tot de teller een stap 


verder kan gaan. Bij de tweede maal dat 
deze pulsen samenvallen, gaat de teller 
weer een stap verder, enz. 

Door diverse telleruitgangen aan elkaar 
te knopen (via R6 . . . Rl 3) en via P2 
aan de stroomgestuurde oscillator 
(T1 ,T2) toe te voeren, wordt een kwasi- 
willekeurig verlopende bel-melodie 
verkregen. De stand van P2 is van 
invloed op de toonhoogte. Het bel- 
signaal wordt verder bepaald door de 
tijd dat SI ingedrukt is. Teneinde enig 
‘ritme’ in het belsignaal te houden, is 
pen 1 (output ‘5’) van IC3 niet 
aangesloten. Output ‘0’ (pen 3) is niet 
aangesloten omdat de bel dan geen 
ruststand zou hebben. 

Er bestaat kans op onderlinge 
beïnvloeding van de stuurgeneratoren 
N1/N2 en N3/N4, waardoor 
synchronisatie van deze generatoren 
gaat optreden. Het gebruik van twee 
IC’s type 4011 (elk voor de helft 
gebruikt) verdient daarom de voorkeur. 


De muzikale deurbel (naar een 
idee van Lucas Witkam) 

Deze bel, waarvan de schakeling in 
figuur 2 is getekend, vertoont enige 
gelijkenis met het hiervoor beschreven 
ontwerp, hoewel de verschillen toch 
essentieel zijn. Door indrukken van 
drukknop SI worden de ingangen van 
NI en van één ingang van N3 met ‘0’ 
(massa) verbonden. Hierdoor wordt 
pen 7 van IC2 (data-ingang A) logisch 1. 
Deze ‘1’ wordt doorgeschoven bij iedere 
clock-puls welke afkomstig is van de 
clock-generator N4 (f = ca. 5 Hz). Het 
aantal ‘ingeclockte’ énen is dus direkt 
afhankelijk van de tijdsduur dat SI 
ingedrukt gehouden wordt. Iedere keer 
dat één of meerdere uitgangen van IC2 
‘1’ worden, sturen ze een stroom door 
de bijbehorende weerstand in de basis 
van de stroomgestuurde oscillator Tl. 

De hoogte van de door Tl afgegeven 
toon is ook in dit geval dus afhankelijk 
van de logische toestand van de diverse 
flipflop-uitgangen van IC2. 

Bij deze deurbel moet nog een 
versterkertrapje op de uitgang worden 
aangesloten. Aan de voeding worden 
geen bijzondere eisen gesteld 
(5 . . . 15V, lOmA). N 
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In het vorige deel zijn de grondslagen van 
programmeren in BASIC behandeld. In dit 
deel maken we daar gebruik van en behan¬ 
delen we de meeste van de nog niet bespro¬ 
ken BASIC-statements. 

Na deze les te hebben doorgewerkt, kunt u 
al behoorlijk programmeren. In het volgen¬ 
de en laatste deel zullen we ingaan op enige 
informatie over het 'debuggen' (foutloos 
maken, ook wel ontluizen genoemd) van 
programma's. 

Er zijn verschillende manieren om een computer 
te voorzien van gegevens. Als er iets uitgerekend 
moet worden zijn dit vaak getallen. In het vorige 
deel deden we dit door aan variabelen een waarde 
te geven, of door getallen in het programma op te 
nemen. Dit is vaak niet de handigste manier, en als 
aanvulling hierop kent BASIC de statements 
INPUT en READ .... DATA .... 


Bij de uitvoering van dit programma print de com¬ 
puter (als regel 10 wordt afgewerkt) een vraagte¬ 
ken en wacht tot we een getal hebben ingetypt, 
gevolgd door het drukken van de CR-toets. In dit 
geval hebben we — nadat de computer het vraag¬ 
teken printte — 256 ingetypt en de computer kent 
nu aan de variabele A de waarde 256 toe. Hierna 
zet de computer het programma voort, in dit ge¬ 
val bij regel 20, zodat 256 wordt uitgetypt. Met 
het INPUT-statement kan ook aan meerdere varia¬ 
belen een waarde worden toegekend. Het algemeen 
formaat is dan: INPUT var 1, var 2,...., var n 
Nadat de computer het vraagteken heeft getypt 
(en dus om data vraagt) moeten alle waarden wor¬ 
den ingetypt, gescheiden door een komma. Met 
het INPUT-statement kunnen ook tekst-variabelen 
ingegeven worden (zie hiervoor deel 4). Het voor¬ 
deel van het INPUT-statement is, dat we interak- 
tief met de computer kunnen werken. Op grond 
van tussentijdse resultaten kunnen we de voort¬ 
gang van het programma beinvloeden. Vooral bij 
grotere programma's is dit een voordeel. 


Het INPUT-statement 

Met het INPUT-statement kunnen we gegevens (in 
computertaal meestal "data" genoemd invoeren 
terwijl het programma loopt. Eigenlijk is dit niet 
juist gezegd, want als de computer een INPUT- 
statement tegenkomt wacht deze op de bedoel¬ 
de data en zet het programma pas voort nadat 
de data ook werkelijk geleverd zijn. 

Het algemene formaat van het INPUT-statement 

is: INPUT variabele 

Voorbeeld: 



Als voorbeeld geven we nu een programma, waar¬ 
mee het mogelijk is om te berekenen hoeveel geld 
we over een aantal jaren op onze renterekening 
hebben staan, uitgaande van een beginkapitaal 
= B, een rentepercentage = P en een aantal jaren 
= N. 


Het eindkapitaal E is gelijk aan: 

e 'B*"*ïFo' N 

of, in BASIC-notatie: 


E = B * (1 +P/100)N 

Het programmeren zou er als volgt kunnen uitzien: 


> 10 PRINT "GEEF BEGINKAPITAAL," 

> 15 PRINT "RENTE EN AANTAL JAREN" 
>20 INPUT B,P,N 

> 30 LET E = B * (1 + P/100)tN 

> 40 PRINT "HET EINDKAPITAAL IS"; E 
>50 END 

> RUN 

GEEF BEGINKAPITAAL, 

RENTE EN AANTAL JAREN 

? 10000, 9, 10 

\ HET EINDKAPITAAL IS 23674 




\ 1 







Uitgaande van een beginkapitaal van f 10.000,—, 
een rente van 9% en een termijn van 10 jaar, wordt 
het eindbedrag dus f 23.674,—. 


READ.DATA. 

Een andere manier om aan variabelen data toe te 
kennen is het gebruik van z.g. "data-blokken". Een 
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datablok is een verzameling van data die voorafge¬ 
gaan wordt door het DATA-statement. Deze data 
worden onderling gescheiden door komma's. Een 
datablok wordt meestal aan het eind van het pro¬ 
gramma geplaatst en kan dus niet tijdens de pro- 
gramma-exekutie worden ingegeven zoals bij het 
INPUT-statement. 

Een voorbeeld verduidelijkt hoe de statements 
READ en DATA samen gebruikt moeten worden: 


> 10 READ A,B,C 
>20D = A*B*C 
>30 READ E 
>40 F = D/E 
>50 PRINT D,F 
>60 DATA 1,2,3,3 
>70 END 

> RUN 
6 2 

BRK AT 70 

> 




In regel 10 worden de eerste 3 data uit het data¬ 
blok op regel 60 gehaald en toegekend aan de varia¬ 
belen A, B, en C. A wordt dus 1, B wordt 2 en C 
wordt 3. Flierna wordt (in regel 20) D berekend. In 
regel 30 wordt de volgende waarde (3) uit het data¬ 
blok gehaald en toegekend aan de variabele E. 


tuigt overigens van goed programmeren als men 
alle data in één blok aan het eind van het program¬ 
ma zet. Dit maakt het gemakkelijker om de data 
te vinden en te veranderen. Uiteraard moet men 
er voor zorgen, dat het datablok voldoende data 
bevat. Als het datablok is "leeggelezen" en het 
programma vraagt toch via het READ-statement 
om meer data, dan wordt een foutmelding uitge¬ 
print. Deze heeft meestal de gedaante: OUT OF 
DATA IN nnn, met nnn = regelnummer van het 
READ-statement dat om de data vroeg. Bij som¬ 
mige BASIC's kan het datablok meerdere malen 
gebruikt worden: na het statement RESTORE 
gaat de computer het datablok weer opnieuw uit¬ 
lezen (naar behoefte) vanaf het begin. 

NIBL kent de statements READ .... DATA.... 


Het REM-statement 

Het REM-statement (van REMark = opmerking) 
dient ervoor om een programma van verklarende 
tekst te voorzien ten behoeve van de program¬ 
meur. 

Het algemene formaat is: 

REM opmerking 

met opmerking = willekeurig te kiezen stuk tekst 
De opmerking achter het REM-statement wordt 
door de interpreter genegeerd (dat wil zeggen: 
wordt niet omgezet naar machinetaal), maar ver¬ 
schijnt (als men het LIST-kommando geeft) wel in 
de listing. 

Het REM-statement is vooral van nut als men een 
programma lange tijd niet gebruikt of als anderen 
met het programma moeten werken: het dient als 
geheugensteun voor de betekenis van variabelen, 
delen van het programma enz. 



Zoals u ziet, mag het READ-statement meerdere 
malen voorkomen in het programma. Ook het 
DATA-statement (mag meerdere malen voorkomen 
in het programma. Men kan de DATA-statements 
plaatsen waar men maar wil, de data worden in 
volgorde van doorkomst afgewerkt. De inter¬ 
preter (of compiler) lóópt het hele programma af, 
en rangschikt de data van alle datablokken tot 
één datablok in volgorde van voorkomst. Het ge¬ 



De werking van het programma wordt niet beïn¬ 
vloed door de REM-statements. Het gebruik van 
REM-statements heeft ook een nadeel: ze nemen 
geheugenruimte in beslag. Doorgaans weegt dit na¬ 
deel echter niet op tegen de voordelen die het ge¬ 
bruik van REM-statements oplevert. 
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Standaardfunkties 

Om het rekenen m.b.v. BASIC te vergemakkelijken, 
zijn er een tiental standaardfunkties opgenomen: 


standaard- 

funktie 

betekenis 

SIN(X) 

sinus X i 

COS(X) 

cosinus X > met X = hoek in radialen 

TAN(X) 

tangens X * 

ATN(X) 

arctanqens X (boogtangens X) 

EXP(X) 

e* (e=2,71828... ) 

ABS(X) 

X , absolute waarde van X 

LOG(X) 

e|og|X|= ln|X| 

SQR(X) 

nAxF 

INT(X) 

het grootste gehele getal, kleiner 
dan of gelijk aan X 

SGN(X) 

het teken van X: 

1 als X = positief 
—1 als X = negatief 

0 als X = 0 


Bij sinus-, cosinus- en tangensfunkties moet de 
hoek opgegeven worden in radialen (1 rad = 
57,2958°; 1° = 0,017483 rad). 

Bij de funktie ATN(X) wordt het resultaat weer¬ 
gegeven in radialen. 

Met LOG(X) wordt de natuurlijke logaritme be¬ 
rekend van de absolute waarde van X. Als men in 
dit geval voor X een negatieve waarde opgeeft 
krijgt men geen foutmelding, hoewel de logaritme 
van een negatief getal natuurlijk niet is gedefini¬ 
eerd. 

Door SQR(X) (square root of X) wordt de vier¬ 
kantswortel berekend van de absolute waarde van 
X, dus SQR (-4) = 2. 

De funktie INT(X) sticht soms enige verwarring. 
Hier moet men bedenken dat 4 groter is dan 3, 
maar ook dat —3 groter is dan —4. 

Voor alle funkties geldt dat het argument X steeds 
tussen haakjes achter de funktie geschreven moet 
worden. In plaats van een getal, mag tussen deze 
haakjes meestal ook een variabele of een expressie 
staan. 

In het volgende programma worden enige voorbeel¬ 
den gegeven van het gebruik van standaardfunk¬ 
ties. 




> 10 REM VOORBEELDEN VAN STANDAARDFUNKTIES 
>20 PRINT "GEEF HOEK IN GRADEN" 

>30 INPUT A 

>40 LET B = A/57.2958 

> 50 REM B IS HOEK IN RADIALEN 

> 60 PRINT "DE SINUS VAN"; A; "GRADEN IS"; SIN(B) 

> 70 PRINT "INT(5.3)="; INT(5.3) 

> 80 PRINT "INT(—8.5)="; INT{-8.5) 

>90 PRINT "INT(7)="; INT(7) 

> 100 END 

> RUN 

GEEF HOEK IN GRADEN 
? 30 

DE SINUS VAN 30 GRADEN IS 0.5 
INT(5.3)= 5 
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Het zal u niet verwonderen, dat er uitzonderingen 
bestaan op de bovenstaande regels. Deze betreffen 
voornamelijk de funkties LOG(X) en SQR(X), waar 
in sommige gevallen niet met de absolute waarde 
van X gewerkt wordt. Probeert men dan bijvoor¬ 
beeld SQR(—4) te berekenen, dan resulteert dit 
in een foutmelding. 

In Tiny BASIC en dus ook in NIBL komen de 
hier genoemde standaardfunkties niet voor. De 
funktie INT is in Tiny BASIC zinloos omdat daar 
alleen gehele getallen (integers) voorkomen. NIBL 
heeft wel een aantal andere funkties, maar deze 
worden in deel 4 behandeld. 


Jump-statement 

In de programma's die we tot nu toe hebben leren 
kennen, werden alle programmaregels in een vaste 
volgorde doorlopen, beginnend bij het statement 
achter het laagste regelnummer en eindigend bij 
het laatste regelnummer. Met het jump-statement 
(spring-aanwijzing) kunnen we hierin verandering 
* brengen. Het eenvoudigste jump-statement is het 
GOTO-statement. 


GOTO. 

Met het GOTO-statement kunnen we naar de regel 
springen, waarvan het regelnummer achter GOTO 
vermeld is. Omdat aan het springen naar deze regel 
geen enkele voorwaarde is verbonden, wordt het 
GOTO-statement wel een onvoorwaardelijk of un- 
conditional statement genoemd. 

Voorbeeld: 



T.g.v. regel 10 wordt N geprint, in het begin is N = 
D. In regel 20 wordt N met 1 verhoogd (N wordt 
dus gelijk aan 1). In regel 30 wordt weer terug 
naar regel 10 gesprongen, waar nu 1 wordt uitge¬ 
print, enz. De computer doorloopt onophoudelijk 
dezelfde programmalus (Eng.: loop). 



. . . De computer doorloopt onophoudelijk dezelfde 
programmalus . . . 


Hoe stoppen we nu de computer? 

Dit gaat het eenvoudigst door het indrukken van 
de BREAK-toets. De computer meld zich dan af, 
bijvoorbeeld met de opmerking: BRK AT 20 
(hangt af van BASIC-dialekt.) 


IF .THEN . 

Vaak willen we niet zonder meer naar een andere 
regel springen, maar alleen als aan bepaalde voor¬ 
waarden is voldaan. We spreken dan van een voor¬ 
waardelijk of conditional statement. Hierdoor 
wordt het mogelijk op grond van tussentijdse re¬ 
sultaten automatisch verschillende wegen door 
het programma af te leggen. 

Het algemeen formaat van het statement is: 

IF rel. expr. THEN regelnr. 

met rel. expr. = relational expressi on = vergelij - 
kingsbewerking en regelnr. = regelnummer 

Als de vergelijkingsbewerking waar is, dan wordt 
naar het regelnummer achter THEN gesprongen. 
Als de vergelijking onwaar is, wordt met de vol¬ 
gende programmaregel verder gegaan. 

Als voorbeeld dient een programma, dat voor ons 
de tafel van een willekeurig getal X berekent. Hoe 
dit in zijn werk gaat, leggen we u uit m.b.v. een 
flowchart (zie figuur 1). 

In het eerste blok vindt de initialisatie plaats. Dit 
houdt wat "inleidende" werkzaamheden in, zoals 
het geven van een juiste beginwaarde aan de varia¬ 
belen, enz. In dit geval wordt N=1 gemaakt. In 
blok 2 vraagt de computer om het getal X, waar¬ 
van we de tafel willen berekenen. In blok 3 wordt 

1 x X berekend en in blok 4 wordt dit uitgeprint. 
Vervolgens wordt N met 1 verhoogd. In blok 6 
wordt bekeken of N kleiner of gelijk aan 10 is. Is 
dit het geval dan is de tafel van X nog niet af. We 
springen dan naar blok 3, berekenen vervolgens 

2 x X enz. Zo gauw N groter is dan 10, is het werk 
gedaan en komen we terecht bij END. 
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We kunnen nu het programma schrijven, dat er als 
volgt kan uitzien: 






r 

> 10 REM DIT PROGRAMMA BEREKENT DE 

> 15 REM TAFEL VAN X 



> 20 LET N = 1 

< 

(L 

> 30 PRINT "GEEF X" 

> 40 INPUT X 

> 50 LET T = N * X 

> 60 PRINT N; X; T 

> 70 LET N=N+1 

> 80 IF N<= 10 THEN 50 

> 90 END 

> RUN 

1 


GEEF X 

? 12 

1*12 = 12 



2 *12 = 24 

• (enz.) 

f 


10*12 = 120 

- , 


BRKAT90 \ ) 


m 


1* 


Bij sommige BASIC's (waaronder NIBL) is het mo¬ 
gelijk om, in plaats van een regelnummer, achter 
THEN een statement te plaatsen. Alsde vergelijking 
achter IF waar is, wordt dit statement uitgevoerd; 
als het niet waar is, wordt op de volgende regel ver¬ 
der gegaan. 


Bij NIBL moet GOTO gebruikt worden als een 
sprong naar een regelnummer gewenst is. 
Samengevat bezit NIBL de volgende mogelijkhe¬ 
den: 

IF rel. expr. THEN statement 
IF rel. expr. GOTO regelnr. 

FOR .NEXT . 

Een andere manier om een programmagedeelte 
meerdere malen te doorlopen biedt ons het FOR 
.... NEXT-statement. Dit bestaat uit twee delen, 
die elk in een verschillende regel van het program¬ 
ma geschreven moeten worden. We zullen dit aan 
de hand van het volgende programma duidelijk 
maken. 



In het FOR-statement komen de variabele A, de 
beginwaarde (1) en de eindwaarde (2) voor. De va¬ 
riabele (die ook wel 'lopende" variabele wordt ge¬ 
noemd) krijgt eerst de waarde 1. Daarna wordt de 
volgende programmaregel (20) uitgevoerd (in dit 
geval wordt dus 1 geprint). In regel 30 staat het 
NEXT-statement, dat eigenlijk voor zichzelf 
spreekt. Nu wordt voor A de volgende waarde ge¬ 
nomen, d.w.z. A wordt met 1 verhoogd (en dus ge¬ 
lijk aan 2) en er wordt weer met regel 20 (de eerste 
regel volgend op het FOR-statement) verder ge¬ 
gaan. Vervolgens wordt A weer met 1 verhoogd, enz. 
Dit gaat door tot A de eindwaarde (5) bereikt 
heeft, die als laatste in regel 10 vermeld is. Nadat 
regel 20 is uitgevoerd is er geen "NEXT A" meer 
en wordt het programma voortgezet bij de regel 
volgend op het NEXT-statement. In dit geval is dat 
regel 40 met het END-statement en is het program¬ 
ma afgewerkt. De eindwaarde moet groter zijn 
dan (of gelijk aan) de beginwaarde. 

Gebruik bij voorkeur de lopende variabele niet el¬ 
ders in het programma (behalve natuurlijk achter 
NEXT) daat dit snel aanleiding geeft tot fouten. 
De interpreter of compiler heeft dit soort fouten 
niet in de gaten, zodat het programma dan zonder 
foutmeldingen de mist ingaat. 
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De statements tussen FOR en NEXT worden wel 
een FOR-NEXT-blok genoemd. Voordat een FOR- 
NEXT-blok wordt uitgevoerd, wordt eerst de begin- 
en eindwaarde (voor de lopende variabele) bere¬ 
kend. Als men voor de begin- en/of eindwaarde 
gebruik maakt van een variabele, dan wordt voor 
de begin- en/of eindwaarde de waarde van de va¬ 
riabele op dat moment genomen. Als het FOR- 
NEXT-blok eenmaal "loopt", blijft de begin- en 
eindwaarde konstant, zodat het tussentijds wij¬ 
zigen van de variabele hierop geen invloed heeft. 
Tot slot geven we nog een wat ingewikkelder voor¬ 
beeld voor het gebruik van het FOR-NEXT-state- 
ment waarbij de eindwaarde een variabele is, n.l. 
de berekening van A! (spreek uit: A fakulteit). 

A! = 1*2*3* .*(A—2)*(A—1 )*A 

Per definitie geldt: 0! = 1 
Dus: 3! = 1 *2*3=6 

Het programma zal worden uitgelegd aan de hand 
van onderstaande flowchart. 
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Na de initialisatie halen we de waarde (voor A) 
binnen, waarvan we de fakulteit willen berekenen. 
Vervolgens wordt nagegaan of A 0 of 1 is, daar in 
deze twee gevallen het antwoord 1 meteen uitge¬ 
print kan worden, want 0!=l en 1 !=1. Als aan deze 
voorwaarden niet wordt voldaan, wordt A! bere¬ 


kend met het volgende FOR-NEXT-blok. Hierin 
is X de lopende variabele die begint met X=1 en 
eindigt met X=A. Zolang X<=A wordt de be¬ 
rekening voortgezet. Zodra dit niet meer het geval 
is, is het proces beëindigd en kan de berekende 
waarde worden uitgeprint. 

Het programma is als volgt: 



Ter kontrole van het programma moet men meer¬ 
dere waarden laten berekenen en met name "uit¬ 
zonderingsgevallen", die apart berekend worden, 
zoals in dit geval 0! en 1!. 

Het FOR ... NEXT ... statement uitgebreid met STEP 

Bij het FOR ... NEXT ... -statement werd de lo¬ 
pende variabele elke "doorgang" met 1 verhoogd. 
Voor sommige berekeningen is het handig dat het 
getal waarmee de lopende variabele verhoogd 
wordt, groter of kleiner kan kiezen dan 1. Dit kan 
met het STEP-statement, bijvoorbeeld: 

FOR I = -90 TO 90 STEP 15 
De lopende variabele I wordt hu elke keer met 15 
verhoogd i.p.v. met 1: de stapörootte is 15. Ook 
negatieve stapgroottes zijn mögelijk, zodat de lo¬ 
pende variabele kleiner wordt. Zorg er wel voor 
dat de lopende variabele haar eindwaarde kan be¬ 
reiken of overschrijden. Dus niet: 

FOR I = 0 TO 90 STEP - 15 (fout!) 
maar 

FOR I =0TO -90 STEP -15 

In het laatste geval doorloopt I de waarden 0, —15, 

-30, -45, -60, -75 en -90. 

DO ... UNTIL ... 

Het DO ... UNTIL ... -statement komt slechts in 
weinig BASIC-dialekten voor. De reden dat we het 


basic 22 


elektuur 







hier behandelen is gelegen in het feit, dat ook 
NIBL dit statement kent. Als voorbeeld lichten we 
een stukje uit een programma: 


met het erop volgende statement. In het boven¬ 
staande voorbeeld wordt de achter PRINT ge¬ 
plaatste tekst 5 keer uitgeprint. 



De statements tussen DO en UNTIL worden uitge¬ 
voerd zolang de expressie achter UNTIL onwaar is. 
Is deze expressie wel waar, dan wordt de DO ... 
UNTIL ... -loop verlaten en wordt verder gegaan 


Subroutines, GOSUB ... RETURN 

Een zeer belangrijke mogelijkheid bij het program¬ 
meren van grotere programma's vormt het gebruik 
van subroutines. Vaak komt het voor dat in zo'n 
programma bepaalde input/output-handelingen 
meerdere malen moeten worden verricht. Voor 
zo'n berekening kan men dan een speciaal hulp- 
programmaatje schrijven, dat we laten volgen op 
het eigenlijke programma. Zo'n hulpprogramma 
wordt dan subroutine genoemd. In het eigenlijke 
programma (dat we dan het hoofdprogramma 
noemen) kunnen we met behulp van de GOSUB ...- 
instruktie de subroutine aanroepen. Er wordt 
dan gesprongen naar de subroutine die begint op 
het regelnummer, dat achter GOSUB vermeld is. 
De subroutine wordt afgesloten met de RETURN- 
instruktle. Dit heeft tot gevolg dat het hoofd¬ 
programma weer voortgezet wordt bij de instruktie 
volgend op het GOSUB ... -statement. 

Laten we eens aannemen dat de computer gebruikt 
wordt bij het dimensioneren van een bepaald ont¬ 
werp en dat hierbij herhaaldelijk een weerstands- 
waarde samengesteld moet worden uit een paral¬ 
lelschakeling van twee weerstanden. Een gedeelte 
van het hoofdprogramma en de subroutine kan er 
dan als volgt uitzien: 



>110 PRINT "BEPAAL TWEE WEERSTANDSWAARDEN VOOR R21 
> 120 GOSUB 500 
>130 A= P 


> 500 REM SUBROUTINE VOOR HET BEREKENEN VAN PARALLELWEERSTANDEN 

> 510 PRINT "GEEF WAARDE VAN EERSTE WEERSTAND" 

>520 INPUT X 

> 530 PRINT "GEEF WAARDE VAN TWEEDE WEERSTAND" 

>540 INPUT Y 

> 550 P = X * Y / (X+Y) 

> 560 PRINT "DE VERVANGINGSWAARDE 15"; P 

> 570 PRINT "IS DEZE WAARDE BRUIKBAAR?"; 

> 580 PRINT "ZO JA, GEEF 1 IN, ZO NIET, GEEF 0 IN" 

>590 INPUT Z 

>600 IF Z= 0 THEN 510 
>610 RETURN 

V / 

/ \ S 
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Wanneer de computer het punt in het hoofdpro¬ 
gramma bereikt heeft waar de waarde van R21 ge¬ 
vraagd wordt (die samengesteld moet worden uit 
twee parrallel geschakelde weerstanden), verschijnt 
de betreffende tekst. Hierna start de computer met 
de subroutine en vraagt de waarde van de eerste 
weerstand. Nadat ook de waarde van de tweede 
weerstand gegeven is, wordt de vervangingswaarde 
bepaald en uitgeprint. Hierna stelt de computer de 
vraag of deze waarde voldoet. Afhankelijk van het 
antwoord wordt de subroutine nogmaals herhaald 
of wordt het hoofdprogramma verder doorlopen 
en wordt de korresponderende variabele A de be¬ 
rekende waarde toegekend. 


Programmalussen 

We hebben een aantal statements leren kennen, 
waarmee we zogenaamde programmalussen of 
“loops" kunnen vormen. Binnen zo'n lus kunnen 
we ook weer een binnenlus vormen, enz. In figuur 
3 is dit in beeld gebracht, waar lus 1 zich binnen 
lus 2 bevindt. 

Hierbij is het van belang hoe de lussen in elkaar 
grijpen. Bij FOR ... NEXT ...- en bij DO ... UN- 
TIL ... -loops moet er voor gezorgd worden, dat 
men vanuit een lus niet naar een regelnummer bui¬ 
ten de lus springt. Zo is voor deze statements lus 3 
in figuur 3 niet toegestaan. De computer komt dan 
niet eerst zijn "eigen" NEXT- of UNTIL-statement 
tegen, maar dat van een andere FOR- of DO-loop, 
of in het geheel geen. 

Bij de meeste BASIC's kunnen we niet tot in het 
oneindige met lussen doorgaan. Een lus met een 
aantal binnenlussen wordt in het Engels wel "nest- 
ed loop" genoemd. Het is nu de vraag hoeveel loops 
we op deze manier mogen aanbrengen of, met an¬ 
dere woorden, hoeveel nivo's "diep" we de loops 
mogen "nesten". Als voorbeeld geven we de ge¬ 
tallen die voor NIBL gelden: 

GOSUB ... RETURN 8 nivo's 
FOR ... NEXT ... 4 nivo's 
DO ... UNTIL ... 8 nivo's 

In de onderstaand tabel wordt een overzicht ge¬ 
geven van de foutmeldingen die kunnen ontstaan 
als men zondigt tegen de regels, die hierboven zijn 
omschreven. De hier gegeven foutmeldingen wor¬ 
den gegenereerd door NIBL, maar andere interpre- 
ters zullen of dezelfde of sterk hierop lijkende fout¬ 
meldingen produceren. 


foutmelding 

oorzaak 

NEST ERROR 

Een programmalus bevat teveel 
binnenlussen. 

FOR ERROR 

FOR zonder NEXT. 

NEXT ERROR 

NEXT zonder FOR. 

NOGO ERROR 

Er is geen regelnummer dat overeen 
komt met het nummer dat achter 
GOTO of GOSUB vermeld is. 

RTRNERROR 

RETURN zonder GOSUB. 

UNTLERROR 

UNTIL zonder DO. 
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Een programmavoorbeeld: kopen op 
afbetaling 

Om te illustreren hoe de tot nu toe behandelde teo- 
rie in de praktijk gebracht kan worden, volgt hier 
een programma dat de kosten berekent die verbon¬ 
den zijn aan het kopen op afbetaling van bijv. 
een brommer, een auto of een huis. 

We gaan hierbij uit van: 

• Dat er elke maand een vast bedrag betaald wordt 
voor rente en aflossing: de maandlast M. Deze 
maandlast moet worden berekend. 

• De kostprijs is K. 

• Het beginkapitaal is B. 

• Dan wordt de geleende hoofdsom: H = K - B. 

• Het rentepercentage = R% 

• Het aantal jaren waarin we de schuld willen af¬ 
betalen (of zo u wilt, de hypotheek willen af¬ 
lossen) bedraagt N. 

Behalve de maandlast M berekenen we nog: 

• Het afgeloste bedrag A na I jaren. 

• De restschuld S na I jaren. 

• De na N jaren betaalde hoeveelheid rente. 

• Hoe vaak u de kostprijs heeft betaald na N jaar. 
De gewenste bedragen zijn met de volgende for¬ 
mules te berekenen: 


M = — • H 
12 


R 

100 


(1 + 


R 


,N 


100 


(1 + ~r ) N - 1 
100 


(1 + 


A = H • 


100 


- 1 


(1 + 


N 


100 


S= H - A 


Als we de formules bekijken, zien we dat het ge- 

deelte (1 + vaak voorkomt. Daarom is het 

verstandig dit in het begin van het programma te 
berekenen en aan een variabele toe te kennen, zo¬ 
dat we het niet steeds hoeven te berekenen. 

Wij schrijven: V = (1 + R/100)tN 
Hiermee wordt (in BASIC-notatie): 

M = (Hx(R/1200)xV)/(V-1) 

A = (Hx((1+R/100)tl—1 ))/(V—1) 

S = H - A 

En dan nu de flowchart en het programma. 
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> 10 PRINT "ELEKTOR SOFTWARE SERVICE" 

> 20 PRINT "HYPOTHEEKBEREKEN ING” 

> 30 PRINT "WELK BEGINKAPITAAL HEBT U?” 

>40 INPUT B 

> 50 PRINT "WAT IS DE KOSTPRIJS?" 

>60 INPUT K 

>70 LET H= K-B 

> 80 PRINT "DAN MOET U"; H; "GULDEN LENEN" 

> 90 PRINT "TEGEN WELK PERCENTAGE?" 

> 100 INPUT R 

>110 PRINT "IN HOEVEEL JAAR WILT U AFBETALEN?” 

> 120 INPUT N 

> 130 LET V=(1 + R/100)tN 

> 140 LET M=H*(R/1200)*V/(V—1) 

> 150 PRINT "UW MAANDLAST IS”; M; "GULDEN" 

> 160 PRINT "WILT U DE RESTSCHULD EN HET AFGELOSTE” 

> 170 PRINT "DEEL WETEN NA EEN AANTAL JAREN?" 

> 180 PRINT "JA=1 / NEE=0; S.V.P. 1 OF 0 TYPEN." 

> 190 INPUTW 

>200 IF W=0 THEN 320 
>210 IF W -1 THEN 250 

> 220 PRINT "FOUT, JA=1 EN NEE=0” 

> 230 PRINT "S.V.P. OPNIEUW 1 OF 0 INTYPEN" 

>240 GOTO 190 

> 250 PRINT "NA HOEVEEL JAAR?" 

>260 INPUT I 

> 270 LET A = H * ((1+R/100) tl — 1))/(V—1) 

>280 LET S=H—A 

> 290 PRINT "NA"; I; "JAAR HEBT U”; A 

> 300 PRINT "GULDEN AFGELOST EN BEDRAAGT” 

>310 PRINT "UW RESTSCHULD"; S; "GULDEN" 

>315 PRINT" " 

>320 LET T=M*12*N—H 

> 330 PRINT "NA"; N; "JAAR HEEFT U IN TOTAAL” 

> 340 PRINT T; "GULDEN AAN RENTE BETAALD." 

>350 LET C=(H+T)/H 

> 360 PRINT "IN TOTAAL IS DE SCHULD DAN" 

> 370 PRINT C; "MAAL BETAALD” 

> 380 END 
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De regels 220, 230 en 240 zijn opgenomen voor 
het geval men een foute waarde voor W invult (bijv. 
5 i.p.v. 0 of 1). Dan wordt noch aan de konditie 
in regel 200, noch aan de konditie in regel 210 vol¬ 
daan. Regel 220 en 230 zorgen ervoor dat de com¬ 
puter ons meedeelt dat we het fout hebben gedaan. 
Vervolgens wordt naar regel 190 gesprongen en 
kunnen we het opnieuw proberen. In regel 320 


wordt berekend hoe groot het bedrag is, dat we 
in totaal aan rente hebben betaald. Dit bedrag 
wordt aan de variabele T toegekend en is gelijk aan 
T=M*12*N—H. Op soortgelijke wijze wordt in re¬ 
gel 350 uitgerekend hoeveel maal u nu uw schuld 
hebt betaald na N jaren. 

Stel: we geven nu het programma de opdracht 
RUN: 



> RUN 

ELEKTOR SOFTWARE SERVICE 
HYPOTHEEKBEREKENING 
WELK BEGINKAPITAAL HEBT U? 

?0 

WAT IS DE KOSTPRIJS? 

? 125.000 

DAN MOET U 125.000 GULDEN LENEN 
TEGEN WELK PERCENTAGE? 

? 9 

IN HOEVEEL JAAR WILT U AFBETALEN? 

? 30 

UW MAANDLAST IS 1013 GULDEN 

WILT U DE RESTSCHULDEN HET AFGELOSTE 

DEEL WETEN NA EEN AANTAL JAREN? 

JA=1, NEE=0; S.V.P. 1 OF 0 TYPEN. 

? 1 

NA HOEVEEL JAAR? 

? 10 

NA 10 JAAR HEBT U 13932 
GULDEN AFGELOST EN BEDRAAGT 
UW RESTSCHULD 111067 GULDEN 


NA 30 JAAR HEEFT U IN TOTAAL 
239680 GULDEN AAN RENTE BETAALD. 
IN TOTAAL IS DE SCHULD DAN 
2.9174 MAAL BETAALD 
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OPGAVEN 

1. Is het toegestaan om in het DATA-blok meer ge¬ 
gevens te schrijven dan er in het programma 
worden ingelezen? En het omgekeerde, is dat 
(ook) toegestaan? 

2. Wat zijn de voordelen van het gebruik van het 
REM-statement? 

3. In welk geval heeft het veelvuldig gebruik van 
het REM-statement nadelen? 

4. Wordt een programma sneller afgewerkt als men 
jumpstatements gebruikt? 

5. Moet bij het FOR ... TO ... STEP ... -statement 
de eindwaarde altijd groter zijn dan de begin- 
waarde? 

6. Wat zijn de voordelen die subroutines bieden? 

7. Waarom mag men bij FOR ... NEXT ... - en bij 
DO ... UNTIL ... -loops niet "buiten de lus 
springen"? 

Antwoorden opgaven deel 2 

1. Een interpreter-programma wordt niet in het 
werkgeheugen (RAM) opgeslagen, omdat dit ge¬ 
heugen zijn gegevens verliest als de computer 
wordt uitgeschakeld. Men zou dan steeds na het 
inschakelen het interpreter-programma opnieuw 
moeten ingeven. Door het programma in ROM te 
plaatsen is dit niet nodig. 

2. Het kommando SCRATCH wist het werkgeheu¬ 
gen en het display van de computer. 

3. Het kommando CLEAR wordt gebruikt om de 
variabelen de waarde 0 te geven. Dit wordt vaak 
toegepast als men een programma meerdere ma¬ 
len gebruikt, voordat men het kommando RUN 
geeft. Bij sommige BASIC-dialekten zit de 
CLEAR-funktie reeds in het RUN-kommando 
"ingebouwd", 

4. De onderstaande BASIC-programmaregels be¬ 
vatten de volgende fouten: 

a) 150 LI ST Spatie in LIST (keyword) is 
niet toegestaan. 

b) 1 2PRINT 18 Spatie in regelnummer is niet 
toegestaan. 

c) 160 PRINT STOEL De aanhalingstekens 
ontbreken; STOEL -* "STOEL" 

d) 170 PRINT 1253 14 In een getal mogen 
geen spaties voorkomen. 

e) 190 LET A=0.31 De nul mag niet het enige 
symbool voor de decimal point zijn. 

f) 200 PRINT 4.35E1.2 Het getal achter E 
moet een geheel getal zijn en mag dus geen 
decimal point bevatten. 

g) 180 LET A = 12,3 +14,7 In plaats van de 
decimal point is de komma gebruikt. 

5. 3*2+8+15/3=19 
17-24/3/2=13 

6. Het statement A15=12 is fout, omdat BASIC als 
variabele naam maximaal 1 getal achter een let¬ 
ter kent. 

Overzicht van de in deze les gebruikte symbolen en 
statements 

INPUT var., ..., var. Dit statement kent aan variabelen 
een waarde toe, die tijdens het 


READ var., ..., var. 


DATA data, ..., data 

OUT OF DATA IN 
regelnr. 


RESTORE 


REM opmerking 


GOTO regelnr. 


BREAK 

IF rel. expr. THEN 
regelnr. 


IF rel. expr. THEN 
GOTO regelnr. 

IF rel. expr. GOTO 
regelnr. 

FOR var. = begin- 
waarde TO eindwaar¬ 
de 

STEP stapgrootte 
statement 1 


statement n 
NEXT var. 


DO 

statement 1 


statement n 
UNTIL rel. expr. 

GOSUB regelnr. 


RETURN 


lopen van het programma via het 
toetsenbord ingevoerd kan wor¬ 
den. 

Door de kombinatie van deze 
statements worden aan de varia¬ 
belen de waarden toegekend die 
achter DATA genoemd zijn. 

Foutmelding. Het READ-state- 
ment met het regelnummer vol¬ 
gend op IN vroeg om data, terwijl 
het data-blok leeg was. 

Door dit statement te gebruiken 
kan een data-blok weer opnieuw 
uitgelezen worden. 

Dit statement heeft geen enkele 
invloed op de uitwerking van het 
programma. De opmerking achter 
REM is verklarende tekst en 
verschijnt alleen in de listing. 

Door dit statement wordt naar 
het regelnummer gesprongen dat 
achter GOTO vermeld is. 

Mogelijkheid om het lopende 
programma te stoppen. 

Conditional statement. Er wordt 
naar het regelnummer achter 
THEN gesprongen als de relatio- 
nal expression achter IF waar is. 
Zoniet, dan wordt met de vol¬ 
gende programmaregel verder 
gegaan. Bij NIBL mag achter 
THEN ook een statement ge¬ 
plaatst worden i.p.v. een regel¬ 
nummer. 

NIBL-statements. Deze hebben 
dezelfde funktie als het hier¬ 
boven besproken IF ... THEN ...- 
statement. 

Bij dit FOR ... NEXT ...-blok 
krijgt de lopende variabele eerst 
de beginwaarde, dan worden de 
statements 1 t/m n uitgevoerd. 
Hierna wordt de lopende variabele 
verhoogd met de stapgrootte en 
worden de statements 1 t/m n 
opnieuw uitgevoerd, enz., totdat 
de lopende variabele haar eind¬ 
waarde overschrijdt. Als het deel 
"STEP stapgrootte" ontbreekt, 
wordt de lopende variabele steeds 
met 1 verhoogd. 

NIBL-statement. De statements 
tussen DO en UNTIL worden 
net zolang doorlopen tot de 
relative expression achter UNTIL 
waar is. 


Met dit statement wordt de sub- 
routine aangeroepen die begint op 
het achter GOSUB vermelde regel¬ 
nummer. 

Laatste statement van een sub- 
routine. Hierna wordt het hoofd¬ 
programma weer voortgezet met 
de volgende instruktie. 
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interface 

voor ji F - systemen 

schakel tussen microcomputer en elekterminal 


De specifikaties voor een seriële 
verbinding tussen computer en 
terminal (of printer) zijn onder 
andere vastgelegd in de 
zogenaamde RS 232 C- en 
V 24-normen. Hoewel deze 
normen over de gehele wereld 
worden toegepast, bezit lang niet 
iedere (micro)computer een 
interface die een genormeerde 
kommunikatie mogelijk maakt. 

De ontbrekende schakel 
(interface) bestaat, zoals 
beschreven in dit artikel, slechts 
uiteen gering aantal komponenten. 
De bijbehorende print biedt een 
pasklare oplossing voor zowel het 
Elektuur SC/MP-systeem als de 
populaire KIM 1. 


l 


I 




De belangrijkste verschillen tussen Voor de positieve spanning kan zowel 

computer- en RS 232 C/V 24-signalen de +5 V als de +12 V worden genomen. 

vormen de signaalnivo’s. Binnen een De voorkeur gaat hierbij uit naar de 

computersysteem worden over het +12 V wegens de grotere stoorafstand, 

algemeen TTL-nivo’s gebruikt, d.w.z. die met deze spanning wordt bereikt. 

logisch ‘0’ = 0 V en logisch 4 1’ = +5 V. Een klein nadeel is het grotere 

De genoemde normen echter staan stroomverbruik van de interface bij deze 

nivosprongen tussen +25 en —25 V toe, hoge voedingsspanning. 

waarbij +5 V en —5 V als minima gelden 

voor respektievelijk logisch ‘0’ en ‘ 1’ (let 

op de inversie). De in het SC/MP- SC/MP-interface 

systeem ter beschikking staande De SC/MP-input/output-software maakt 

voedingsspanningen zijn +5 V en —12 V. over het algemeen gebruik van de sense 

Het ligt voor de hand om deze nivo’s te B-ingang en de flag 0-uitgang voor het 

gebruiken, daar beide waarden binnen ie overbrengen en binnenhalen van seriële 

de norm vallen. informatie. 

Op de KIM is geen negatieve spanning Het ontvangen signaal wordt door de 

voorhanden, zodat men hier vrij is in de interface (zie figuur la) eerst begrensd 
keuze (—5 V . . . —25 V). (Dl) en vervolgens geïnverteerd met Tl. 
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Deze transistor zorgt tevens voor het 
aanpassen van de signaalnivo’s. De 
weerstand R3 heeft geen funktie bij het 
omzetten van genormeerde signalen, 
zodat deze in dat geval kan worden 
weggelaten. 

De interface kan eventueel ook worden 
gestuurd vanuit een opto-coupler of een 
open-kollektorpoort. In beide gevallen is 
R3 bruikbaar als kollektorweerstand. 
Geheel andere eisen stelt het ‘zend’- 
gedeelte van de interface. Hier moeten 
de TTL-nivo’s van de SC/MP worden 
omgezet naar +5 V en — 12 V. Het 
inverteren blijft in dit geval achterwege. 
Aangezien signaallijnen tot een lengte 
van ongeveer 10 meter een normale zaak 
zijn, is een lage uitgangsimpedantie 
vereist. Bovendien moet de schakeling 
bestand zijn tegen kortsluiting. 

Wanneer de schakeling aan deze eisen 
beantwoordt, wordt aan vrijwel alle 
RS 232 C/V 24-eisen voldaan. 

Figuur lb toont de schakeling voor het 
zendgedeelte. De stroombron (T3) is 
kortsluitvast en heeft bovendien de 
gewenste lage uitgangsimpedantie. 


Vooraf wordt het signaal uit flag 0 nog 
door T2 geïnverteerd om de 
inverterende werking van de stroombron 
op te heffen. 

De weerstand R5 kan eventueel worden . 
toegevoegd om het schakelgedrag van de 
interface nog iets te verbeteren; nodig is 
dit echter niet. 

De extra uitgang via diode D4 kan 
worden gebruikt voor het sturen van de 
LED in een opto-coupler. De uitgangs- 
stroom-bepalende weerstand R7 moet in 
dat geval worden vergroot tot ongeveer 
15 £2. 

De schakeling kan ook worden gebruikt 
om de TTL-nivo’s van flag 0 zonder 
nivo-aanpassing te bufferen. In dat geval 
moet R8 met massa worden verbonden 
i.p.v. met de -12 V. Op de print (zie 
figuur 3) is met alle genoemde 
mogelijkheden rekening gehouden. 

KIM-interface 

In een iets gewijzigde vorm kan deze 
interface ook in kombinatie met de 
KIM 1 worden gebruikt. De 
TTY-interface op de KIM-print moet 


hiervoor een kleine wijziging ondergaan. 
Het ontvangen van seriële informatie 
levert geen problemen. Hiervoor kan 
dezelfde schakeling worden gebruikt als 
bij het SC/MP-systeem. Slechts de 
waarde van R1 wordt teruggebracht tot 
470 £2 om de belasting door R47 en C5 
op de KIM-print te kunnen bolwerken. 
Figuur 2a geeft de schakeling van het 
ontvangstgedeelte met de aansluit- 
gegevens. Dit deel van de interface kan 
direkt met de ‘application connector’ 
van de KIM worden verbonden. De 
funktie van R3 en de extra ingang zijn 
dezelfde als beschreven bij de SC/MP- 
interface. 

Het ‘zendgedeelte’ vergt een kleine 
chirurgische ingreep op de KIM-print. 
Doordat de TTY-interface op de KIM 
bedoeld is voor een TTY met stroomlus 
(current loop) moet de polariteit van 
het uit te zenden signaal direkt achter 
de output-poort worden omgedraaid. 
Hiervoor wordt T2 van de interface 
gebruikt (zie figuur 2b). Het print- 
spoor tussen PB0 (pin 25 van U2) 
en pin 9 van U26 moet worden 
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Tabel 1 


















MEMORY- 

DUMP ROUTINE 

BY 

D. 

HENDRIKSEN 




0C00 

C4 

0C 

35 

C4 

00 

31 

C4 

0C 

37 

C4 

86 

33 

C4 

0C 

36 

C4 

0C10 

95 

32 

C4 

0D 

CB 

FD 

C4 

0D 

3E 

8F 

80 

C4 

0A 

3E 

C4 

20 

0C20 

3E 

35 

01 

40 

35 

40 

IC 

IC 

IC 

IC 

01 

C3 

80 

3E 

35 

01 

0C30 

40 

35 

40 

D4 

0F 

01 

C3 

80 

3E 

31 

01 

40 

31 

40 

IC 

IC 

0C40 

IC 

IC 

01 

C3 

80 

3E 

31 

01 

40 

31 

40 

D4 

0F 

0i 

C3 

80 

0C50 

3E 

C4 

20 

3E 

C4 

i0 

CB 

FE 

C4 

20 

3E 

Cl 

00 

IC 

IC 

IC 

0C60 

IC 

01 

C3 

80 

3E 

C5 

0i 

D4 

0F 

01 

C3 

80 

3E 

BB 

FE 

9C 

0C70 

E5 

BB 

FD 

9C 

Al 

C4 

0C 

CB 

FF 

08 

08 

08 

BB 

FF 

9C 

F9 

0C80 

00 

90 

8F 

05 

0C 

00 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

0C90 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

0i 

C4 

64 

8F 

06 

06 

DC 

01 

07 

C4 

0CA0 

09 

C8 

20 

C4 

F0 

8F 

02 

B8 

IA 

98 

10 

40 

D4 

01 

C8 

14 

0CB0 

01 

IC 

01 

06 

DC 

01 

E0 

0C 

07 

90 

E8 

06 

D4 

FE 

07 

3E 

0CC0 

90 

D4 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 


Onderdelen! ijst 


Weerstanden: 

R1 = 4k7 (470 n) 
R2 = 4k7 
R3 = 4k7* 

R4 - 10 k 
R5 = 1 k* 

R6 = 1 k 

R7 = 6128 of 15 n 1 
R8 = 270 0/1 W 


Halfgeleiders: 

T1 ,T2 = BC 107B, BC547Be.d. 
T3 = BC 177B, BC 557B e.d. 

Dl . . . D3 = DUS 
D4 = DUS* 


*zie tekst 

Bij ongejjjke waarden voor SC/MP 
en KIM, staat de waarde voor de 
KIM tussen haakjes. 


j onderbroken. Met soepele draad kan 
ï daarna de verbinding tussen T2 en de 
KIM worden gelegd. Het signaal op de 
uitgang A-U (application connector) 
heeft daarna de juiste polariteit om 
direkt de stroombron te kunnen sturen. 
i Ook in dit geval is weer een aanpassing 
i op TTL-nivo mogelijk en is een uitgang 
| voor een opto-coupler beschikbaar. 

; De print 

j Beide mogelijkheden, zowel SC/MP- als 
j KIM-interface, kunnen op het in 
figuur 3 getoonde printje worden 
gerealiseerd. Figuur 3a geeft de 
komponentenopstelling voor de SC/MP- 
j en figuur 3b voor de KIM-interface. De 
I print kan worden voorzien van een 
zogenaamde modem-konnektor. De 
I bevestigingsgaten van de konnektor 
J vallen over de twee bevestigingsgaten 
t van de print, zodat het geheel met 
I slechts twee boutjes op de achterwand 
| van de computerkast kan worden 
| gemonteerd. 

I De komponenten moeten om deze 
j montage mogelijk te maken, zo weinig 


mogelijk boven de print uit steken. 

De modem-konnektor js ook leverbaar 
in een haakse uitvoering. Wanneer deze 
konnektor wordt toegepast, kan de 
print ook horizontaal worden 
gemonteerd. 

Software 

Het monitorprogramma van de KIM 1 is 
reeds voorzien van een teletyperoutine. 
De keuze tussen hexadecimaal keyboard 
en TTY wordt bepaald door een 
doorverbinding op de ‘application 
connector’. Wanneer op deze konnektor 
een doorverbinding wordt aangebracht 
tussen de punten A-V en A-21, 
selekteert de KIM de TTY als 
input/display. Uiteraard kan hiervoor 
ook een schakelaar gebruikt worden, 
zoals in het schema is aangegeven. 

In het Elektuur SC/MP-systeem is geen 
rekening gehouden met het gebruik van 
een teletype. Bepaalde funkties kunnen 
echter met behulp van een klein 
programmaatje worden gerealiseerd. Een 
voorbeeld hiervan is de in tabel 1 


afgedrukte memory-dump-routine. Deze 
routine maakt het mogelijk de inhoud 
van het geheugen vanaf een vooraf aan 
te geven geheugenplaats (startadres) in 
hexadecimale vorm af te drukken. De 
lengte van het blok wordt bepaald door 
het aantal regels dat wordt aangegeven. 
Na het afdrukken van het geheugenblok 
komt de processor in de HALT-mode. 

Na het indrukken van de HALT- 
resettoets wordt het volgende blok 
afgedrukt . . . enz. Met behulp van de 
‘modify-routine’ wordt eerst het 
startadres aangegeven op de geheugen- 
plaatsen 0C01 (most significant 
addressbyte) en 0C04 (least significant 
addressbyte). Daarna volgt met dezelfde 
routine de bloklengte op geheugenplaats 
(ÖC13. 

Het startadres van het programma is 

0C00. 

De geheugenweergave in tabel 1 is met 
het beschreven programma gemaakt. Dit 
wordt bevestigd door de onderstreepte 
geheugenplaatsen, 

De snelheid van de drukroutine ligt vast 
op 300 baud. H 
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oscilloskoop-meetkop 


Veel oscilloskoopbezitters kunnen 
hun oscilloskoop niet optimaal 
gebruiken, omdat ze niet 
beschikken over redelijk goede 
meetkoppen. Het is bijvoorbeeld 
geen ongebruikelijk schouwspel 
een oscilloskoop te zien gebruiken 
met doodgewone niet- 
afgeschermde meetsnoertjes. Het 
omgekeerde komt ook voor; 
meterslange afgeschermde kabels 
zorgen voor de verbinding tussen 
meetobjekt en oscilloskoop. 
Terwijl in het eerste geval de 
metingen dikwijls onmogelijk 
worden gemaakt door het 
oppikken van allerlei stoor- 
signalen, wordt het meetresultaat 
in het tweede geval sterk 
beïnvloed door de kapacitieve 
belasting die men aan de (vaak 
hoogohmige) signaalbron heeft 
gehangen. 

Hoewel nog geen ideale oplossing, 
betekent de in het volgende 
beschreven 10:1 meetkop een 
flinke stap in de goede richting. 


Voor het zo natuurgetrouw mogelijk op 
een oscilloskoopscherm zichtbaar 
maken van elektrische signalen, dient de 
verbinding tussen de signaalbron (dus 
het te onderzoeken apparaat) en de 
oscilloskoop aan enkele elementaire 
eisen te voldoen. In de eerste plaats mag 
die verbinding de signaalbron niet 
zodanig belasten dat het signaal van 
vorm en/of amplitude verandert. In de 
tweede plaats dient de vorm van het 
signaal aan het einde van de verbinding 
nog zoveel mogelijk dezelfde te zijn als 
aan het begin van de verbinding. Dit 
betekent eigenlijk dat de vorm van het 
signaal niet mag veranderen, maar dat 
de amplitude wel mag veranderen, mits 
men maar weet hoe groot die amplitude- 
verandering is. Daartoe moet men de 
meetkop met de kabel en de oscillo¬ 
skoop als één geheel beschouwen. 
Uitgaande van o.a. deze eisen is men 
gekomen tot de in de handel verkrijg¬ 
bare meetkoppen. Jammer dat deze 
meetkoppen voor de hobbyist erg prijzig 
zijn, omdat ze voor professioneel 
gebruik zijn gemaakt en daarom aan 
hoge eisen moeten voldoen. 

Aangezien een gewone niet-verzwak- 
kende meetkop alleen geschikt is voor 
gelijkspanning of voor lage frekwenties, 
en dan nog alleen in die gevallen dat de 
bronimpedantie laag is ten opzichte van 
de 1 MO-ingangsweerstand van de 
oscilloskoop, komt in het algemeen 


alleen een verzwakkende meetkop in 
aanmerking. De hier beschreven passieve 
10:1 meetkop kan men betrekkelijk 
goedkoop zelf bouwen, terwijl toch aan 
redelijke gebruikseisen kan worden vol¬ 
daan. Hij kan gebruikt worden voor 
frekwenties tot ca. 500 kHz. Een 
verzwakkende meetkop heeft 
verscheidene voordelen boven een niet- 
verzwakkende meetkop; de ingangs- 
weerstand is veel hoger (b.v. 10 MO) en 
de ingangskapaciteit is veel lager. Het 
gevolg daarvan is dat een 10:1 meet¬ 
kop bij veel hogere frekwenties kan 
worden gebruikt. 

In figuur 1 is het schema van de meet¬ 
kop en de skoop-ingang getekend. De 
ingangsweerstand van de oscilloskoop 
(R2) is gesteld op ca. 1 MO en de 
ingangskapaciteit (C3) op ca. 30 pF. 
Voor een verzwakking van 10:1 moet 
dan de weerstand in de meetkop (Rl) 
ca. 9 MO worden. Deze weerstand 
wordt samengesteld door twee weerstan¬ 
den van resp. 6,8 MO en 2,2 MO in serie 
te zetten. Om de frekwentiekarakteris- 
tiek van de verzwakker zo vlak mogelijk 
te houden, is het nodig dat de 
impedantie, gevormd door Rl en Cl, 
dezelfde frekwentiekarakteristiek heeft 
als de impedantie, gevormd door R2 en 
C2 + C3. Alleen onder die voorwaarde 
zal de verzwakking bij alle frekwenties 
dezelfde zijn. Het ‘onderste’ deel van de 
spanningsdeler wordt gevormd door de 
ingangsweerstand van de oscilloskoop 
(R2) met daaraan parallel de ingangs¬ 
kapaciteit van de oscilloskoop (C3) plus 
de kapaciteit van de verbindingskabel 
(C2) van de meetkop naar de oscil¬ 
loskoop. Schatten we de kapaciteit van 
een meter meetkabel op 100 pF 
(1 meter 50 O-coaxkabel RG58U) dan 
is de totale kapaciteit aan het einde van 
de kabel 100+ 30= 130 pF. Voor een 
gelijke frekwentiekarakteristiek moet de 
kapaciteit over Rl 9-maal kleiner zijn, 
dus kan een trimmer (Cl) van max. 

20 pF parallel aan Rl worden geplaatst. 
Bij gebruik van een 10:1 meetkop is de 
ingangsweerstand toegenomen van 
1 MO tot 10 MO. Alhoewel de parasi¬ 
taire kapaciteit van de meetpunt tot nu 
toe buiten beschouwing is gelaten (aan¬ 
gezien deze parallel staat aan het 
geheel), kan deze bij berekening van de 
uiteindelijke ingangskapaciteit niet 
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1 Figuur 1. Schematische voorstelling van de 
j meetkop, coaxkabel en skoop-ingang. R1 en 
f Cl in de meetkop zijn zo op de kabel en 
skoop-ingang aangepast, dat het geheel een 
! frekwentie-gekompenseerde spanningsdeler 
j vormt. De parasitaire kapaciteit in de meet¬ 
punt (gestippeld getekend) staat parallel aan 
{ het geheel en hoeft derhalve niet gekompen- 
seerd te worden. 

1 Figuur 2. Konstruktietekening van de oscil- 
| loskoop-meetkop. Als meetkop doet het huis 
van een oude snoerschakelaar dienst. 



I verwaarloosd worden. We stellen de 
I waarde hiervan op 5 pF. Bij een juiste 
afregeling is de waarde van C1 gelijk aan 
1/9 x (C2+C3) = 14,5 pF. De serie- 
schakeling van Cl en C2//C3 levert een 
kapaciteit op van ca. 13 pF. De totale 
kapaciteit aan de meetpunt bedraagt dus 
5 pF + 13 pF = 18 pF. De aanvankelijke 
ingangskapaciteit van de skoop (30 pF) 

} is door gebruik van deze meetkop 
1 verlaagd tot 18 pF. 
j De eigenlijke meetkop kan bijvoorbeeld 
worden gemaakt van een oude snoer¬ 
schakelaar waarvan het binnenwerk 
wordt vervangen door een klein plaatje 
| isolatiemateriaal met daarop gemon¬ 
teerd de trimmer met de beide weer- 
| standen (R1 = 6M8 + 2M2). Om dit 
plaatje heen wordt een stukje latoen- 
j koper gevouwen als afscherming. Een 
j klein gaatje op de juiste plaats in het 
! koper maakt afregelen van de trimmer 


mogelijk. Aan de ene zijde wordt een 
stuk coaxkabel gemonteerd voor de 
aansluiting op de oscilloskoop. Aan de 
andere zijde bevestigt men dan een 
coax-contrasteker (dus een coax- 
apparatendeel). 

Voor de meetpen kan men als volgt te 
werk gaan: Van een stuk coaxkabel ter 
lengte van ca. 5 cm worden de buiten¬ 
isolatie en de gevlochten mantel verwij¬ 
derd. Daarna wordt de kern uit de 
binnen-isolatie getrokken en vervangen 
door een harde (beryllium-) koperdraad 
die als ‘meetpunt’ dienst moet doen. 

Om deze isolatie schuift men een stuk 
dunne koperpijp, waarna dit geheel 
wordt gemonteerd aan een coax- 
connector, met de draad aan de connec- 
torpen en de buis aan het buitendeel van 
de connector. Deze ‘meetpen’ wordt 
daarna geïsoleerd met isolatiebuis of 
krimpbuis. Figuur 2 geeft een indruk 


van deze meetkop. Voor het afregelen 
wordt een goede blokspanning op de 
meetkop aangesloten, waarna de 
trimmer zodanig wordt afgeregeld dat 
er geen afronding of overshoot van de 
flanken op de oscilloskoop zichtbaar is, 
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BASIC microcomputer 

een SC/MP-microcomputer met BASIC-interpreter 


Het is vrij zeker dat dit artikel de 
tot nu toe goedkoopste computer 
voor zelfbouw beschrijft, die kan 
worden geprogrammeerd in een 
hogere programmeertaal. 

De SC/MP, een mede door 
vroegere publikaties in Elektuur 
populaire en goed verkrijgbare 
microprocessor, is de belangrijkste 
schakel in deze computer. De 
keuze van deze microprocessor is 
gebaseerd op de mogelijkheid deze 
computerkaart in te passen in 
het bestaande Elektuur SC/MP- 
systeem en op het feit dat voor 
deze microprocessor een Tiny 
BASIC-interpreter bestaat, die als 
standaardprodukt in ROM (Read 
Only Memory) wordt geleverd. 

De computerkaart is opgebouwd 
uit drie delen, die min of meer 
onafhankelijk van elkaar kunnen 
worden gebruikt. Het processor- 
gedeelte vormt een volledig 
gebufferde en zelfstandig bruik¬ 
bare CPU-kaart met 
mogelijkheden voor DMA (Direct 
Memory Access) en 
multiprocessing. 

Het eveneens geheel zelfstandige 
geheugengedeelte bevat de BASIC- 
interpreter (NIBL-ROM) en de 
adresdekoder. De kommunikatie 
met de buitenwereld (bijv. de 
Elekterminal) kan gebeuren via 
een interface die het derde deel 
van de computerkaart vormt. 

Als werkgeheugen heeft de 
computer minimaal één 4K-RAM- 
kaart (Random Access Memory) 
nodig (zie Elektuur december 
1977). In zijn eenvoudigste vorm 
bestaat de gehele BASIC-computer 
slechts uit twee printkaarten in 
euroformaat. 


Een hogere programmeertaal heeft het 
grote voordeel, dat men niet precies be¬ 
hoeft te weten wat er binnenin de 
computer gebeurt. Daar staat tegenover 
dat voor het programmeren een in- en 
uitvoerapparaat nodig is, dat voorzien 
is van een alphanumeriek toetsenbord. 
Een toetsenbord dus dat veel overeen¬ 
komst vertoont met dat van een type¬ 
machine. Bovendien moet het in- en 
uitvoerapparaat over het algemeen in 
seriële vorm (bit voor bit) met de 
computer kunnen kommuniceren. De 
Elekterminal met ASCII-toetsenbord 
(zie Elektuur nov. en dec. 1978) voldoet 
aan deze eisen en dit apparaat of een 
andere terminal wordt dan ook aan¬ 


wezig verondersteld voor het gebruik 
van deze BASIC-computer. Het 
programmeren in BASIC is weliswaar 
eenvoudig, maar het is geen bezigheid 
die in een paar pagina’s eventjes uit de 
doeken kan worden gedaan. De hand¬ 
leiding tot het programmeren in NIBL 
(National’s Industrial Basic Language) 
zal dan ook tevergeefs in dit artikel 
worden gezocht. Hiervoor wordt 
verwezen naar de BASIC-kursus die in 
het maartnummer van dit jaar van start 
is gegaan. Deze kursus behandelt de 
programmeertaal BASIC in het 
algemeen en waar nodig NIBL in het 
bijzonder. Weinig aandacht voor de 
software, maar des te meer voor de 
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hardware van deze microcomputer. 

Voor het programmeren in BASIC is 
kennis van de computer niet persé 
noodzakelijk. Het nu volgende deel 
van het artikel kan dus worden over¬ 
geslagen. Wanneer men enige ervaring 
in BASIC heeft dan kan zelfs worden 
volstaan met het klakkeloos nabouwen 
van de microcomputer en het 
bestuderen van het overzicht van NIBL- 
statements en -kommando’s. NIBL 
biedt echter ook een mogelijkheid om 
direkt de hardware te adresseren. Het 
is daarom misschien toch wel interessant 
om verder te lezen . . . 

Signalement van de CPU 

De SC/MP (Simple Cost-effective 
MicroProcessor) is een 8 -bit micropro¬ 
cessor, waarbij alle noodzakelijke 
funkties op één enkele chip zijn geïnte¬ 
greerd. Figuur 1 geeft een gedetailleerd 
blokschema, waaruit o.a. blijkt dat de 
SC/MP (typenummer INS 8060) naast 
de program-counter nog drie 16-bits 
registers heeft. Deze "pointers” spelen 
een grote rol bij het (auto-) indexed 
adresseren van geheugenlokaties en in- 
en uitvoerapparatuur. 

Een bijzondere plaats neemt het exten- 
sion-register in. Dit register levert de 
microcomputer de mogelijkheid om op 
eenvoudige wijze in seriële vorm met 
de buitenwereld te kommuniceren. 


Deze mogelijkheid wordt in het 
Elektuur SC/MP-systeem gebruikt voor 
de cassette-interface. Een UART (Uni- 
versal Asynchronous Receiver/Trans- 
mitter), zoals gebruikt in de Elektermi- 
nal, is door deze SIN/SOUT-mogelijkheid 
overbodig geworden. Het statusregister 
biedt eveneens de mogelijkheid tot 
serieel kommuniceren. De drie flags en 
de beide sense-ingangen A en B kunnen 
ook als seriële uitgangen, respektieve- 
lijk ingangen worden benut. NIBL 
gebruikt de uitgangen F 0 (Flag 0) en Sb 
( sense B) voor het overbrengen en 
ontvangen van seriële informatie. 

De INS 8060 kan 64k bytes geheugen 
adresseren. Twaalf van de zestien 
hiervoor noodzakelijke adreslijnen zijn 
direkt op twaalf van de veertig pennen 
van het IC naar buiten gevoerd. De vier 
overblijvende MSB’s (Most Significant 
Bits) van de adresbus zijn tijdens het 
NADS-signaal (Negative Address Data 
Strobe, op pen 39) op de databus 
aanwezig. Zonder de vier MSB’s kan de 
SC/MP 4096 geheugenbytes adresseren. 
Dit 4k-geheugen wordt een pagina 
genoemd. Met de vier MSB’s kan de 
SC/MP dus zestien pagina’s adresseren. 
Een paginagrens wordt niet zonder meer 
door de processor overschreden. Dit is 
alleen mogelijk door hiervoor in het 
programma een opdracht te geven. In 
een BASIC-programma is dat een 


kleinigheid, bijvoorbeeld: 

PAGE = PAGE + 1. 

DMA en Multiprocessing 

Een eigenschap waardoor de SC/MP 
zich onderscheidt van veel andere 
processors is de mogelijkheid om alle 
bij het lezen en schrijven naar geheugens 
enz. betrokken signaallijnen in een 
zogenaamde TRI-STATE toestand te 
brengen. In deze ”derde” toestand is een 
uitgang niet gedefinieerd logisch ” 1 ” of 
” 0 ”, maar lijkt afwezig te zijn doordat de 
uitgangsimpedantie zeer hoog is 
geworden. Tijdens deze derde toestand 
heeft de processor dus geen invloed 
meer op adres- en databus: Hij is 
elektrisch afwezig! Een andere micro¬ 
processor (multiprocessing) of rand- 
apparaat kan zich dan toegang tot de 
geheugens verschaffen. 

In het laatste geval wordt gesproken 
over DMA (= Direct Memory Access, 
oftewel: het direkt toegang verschaffen 
tot het geheugen). DMA kan zeer tijd¬ 
besparend werken wanneer grote blok¬ 
ken geheugeninformatie snel naar rand¬ 
apparatuur (bijv. een schrijfgeheugen) 
moeten worden getransporteerd. 

Instruktieset 

De SC/MP beschikt over zes-en-veertig 
instrukties, verdeeld over negen groepen. 


Figuur 1. Gedetailleerd inwendig blokschema 
van de INS 8060. 

Figuur 2. Blokschema van in drie delen opge¬ 
zette BASIC-microcomputer/CPU-kaart. 


















De instrukties kunnen in maximaal vijf 
verschillende adresseer-modes worden 
toegepast. Een gedetailleerde uiteenzet¬ 
ting over de instruktieset valt buiten het 
bestek van dit artikel. Tenslotte wordt 
de hier beschreven computer in BASIC 
geprogrammeerd en hoeven we de 
machinetaal dus niet te beheersen. Ge¬ 
detailleerde informatie wordt verstrekt 
door de publikaties van de fabrikant 
(zie literatuurlijst). Dit laatste geldt niet 
alleen voor de instruktieset, maar 
natuurlijk ook voor alle informatie op 
het gebied van het programmeren in 
machinetaal en voor diepgaande tech¬ 
nische details. 

Blokschema 

De BASIC-kaart is in drie zelfstandige 
delen te verdelen. Het is dan ook eigen¬ 
lijk foutief om over een ”BASIC-kaart” 
te spreken, daar de toepassingsmogelijk¬ 
heden van deze kaart verre boven die 
van een BASIC-computer uitgaan. Ge¬ 
tracht is, met een minimum aan kompo- 
nenten, een maximum aan mogelijk¬ 
heden te verkrijgen. We durven te stellen 


dat die opzet is geslaagd. 

In zijn totaliteit is de BASIC-kaart een 
komplete microcomputer waaraan nog 
het werkgeheugen dient te worden toe¬ 
gevoegd. Dit werkgeheugen moet mini¬ 
maal een omvang van 2048 bytes heb¬ 
ben (voldoende voor ongeveer zestig 
programmaregels), dat wil zeggen een 
halve 4k-RAM-kaart (EPS 9885) of een 
andere geheugenkonfiguratie van gelijke 
omvang. 

Het belangrijkste deel van de kaart (zie 
figuur 2) vormt het processorgedeelte. 
Dit deel bevat de CPU met bufferring 
van zowel data- als adresbus; tevens zijn 
de belangrijkste kontrolesignalen gebuf¬ 
ferd. Deze buffering maakt de processor 
geschikt voor het werken met omvang¬ 
rijke geheugens en perifere, omringende 
systemen. Kortom het ideale hart van 
een groter systeem. 

Een kleine uitbreiding van het proces¬ 
sorgedeelte is de RS232C/V24 inter¬ 
face. Deze interface is aangesloten op de 
flag 0-uitgang en de sense B-ingang van 
de processor. Deze beide kanalen wor¬ 
den in NIBL en in andere toepassingen 
gebruikt als serieel kommunikatie- 


kanaal. De aanwezigheid van deze in¬ 
terface maakt het mogelijk een terminal 
of teletype direkt op de print aan te 
sluiten. De processor zorgt zelf (met be¬ 
hulp van zijn software) voor het omzet¬ 
ten van de over te zenden en te ont¬ 
vangen informatie van parallel naar 
serieel formaat en omgekeerd. Weliswaar 
neemt dit enige processortijd in beslag, 
maar daar staat een flinke besparing op 
de hardware tegenover. De BASIC-kaart 
wordt gekompleteerd door het ROM- 
gedeelte. De NIBL-BASIC-interpreter 
wordt geleverd in één zogenaamde 
MAXI-ROM. De omvang van deze ROM 
(32k-bit = 4096 bytes) was tot voor 
kort de grens van de mogelijkheden op 
het gebied van Large Scale Integration 
(LSI), momenteel bestaat er echter al¬ 
weer een ROM met de dubbele (!) in- 
houd en het ziet er naar uit dat de ont¬ 
wikkelingen op dit gebied nog lang niet 
aan hun grens zijn. 

De ingangen van de ROM vormen nauwe¬ 
lijks een belasting voor de adresbus, zo¬ 
dat hier is afgezien van buffering. De 
uitgangen van de ROM dienen echter zo 
min mogelijk belast te worden. Een 
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Figuur 3. Het processorgedeelte met kom- 
munikatie-interface. Dit gedeelte is tevens te 
gebruiken als volledig gebufferde CPU-kaart. 

Figuur 4. De "startprocedure" van de CPU 
tijdens de lees- en schrijfcycli. 

Figuur 5. Impulsdiagram van de belangrijkste 
kontrolesignalen binnen de BASIC-microcom- 
puter. 


4 
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extra buffertrap isoleert de ROM daar¬ 
om van de databus. 

Met de beschreven opzet wordt bereikt, 
dat zowel het processor- als het ROM- 
gedeelte volledig los van elkaar staan. 
Weliswaar bevinden beide delen zich op 
dezelfde printkaart, maar de kommuni- 
katie tussen deze twee delen vindt plaats 
via een op de BASIC-kaart doorgetrok¬ 
ken deel van de systeembus. Dit opent 
de mogelijkheid om alleen het proces¬ 
sorgedeelte te gebruiken in een speciale 
toepassing. 

De schakelingen 

De schema’s van de RS232C/V24-inter- 
face en het processorgedeelte zijn weer¬ 
gegeven in figuur 3. De funktie van de 
interface is in de eerste plaats het om¬ 
zetten van de TTL-nivo’s op de uitgang 
flag 0 naar RS232C/V24 nivo’s. Dit 
houdt in dat de signaalnivo’s zich tus¬ 
sen minimaal +5 V en -5 V dienen te 
bewegen. De maxima bedragen respek- 
tievelijk +25 V en —25 V. Evenals in de 
Elekterminal liggen de uitgangsnivo’s 
hier op +5 V en —12 V, omdat dit nu 


eenmaal twee courante voedingsspan¬ 
ningen zijn. De asymmetrie in de sig¬ 
naalnivo’s ten opzichte van de nul heeft 
geen invloed op de betrouwbaarheid van 
de signaaloverdracht. 

De via Tl aangestuurde stroombron op¬ 
gebouwd rond T3 levert de gewenste 
nivo’s. Het toepassen van een stroom¬ 
bron heeft het voordeel dat de schakeling 
kortsluitvast is. Bovendien kan de uit- 
gangsimpedantie op eenvoudige wijze 
laag worden gehouden. Hetgeen even¬ 
eens wordt geëist door de RS232C/V24- 
normen. Wanneer toch een uitgangssig¬ 
naal met TTL-nivo’s wordt vereist, kan 
de negatieve uitgangsamplitude met D4 
worden begrensd op circa —0,6 V. De 
interface-schakeling vormt in dat geval 
een uitstekende signaalbuffer. De tweede 
funktie van de interface is het beperken 
van de signaalnivo’s op de sense B-in- 
gang van de processor. Dit wordt gemak¬ 
kelijk gerealiseerd met T2 en D3, waar¬ 
bij R14 de ingangsstroom op een kom- 
fortabele waarde beperkt. 

Het processorgedeelte 

De opzet van het processorgedeelte is 


bij de beschrijving van het blokschema 
al vrij uitvoerig uit de doeken gedaan. 
Alleen het realiseren van de DMA en 
multiprocessing-mogelijkheden ver¬ 
dienen nog uitgebreide aandacht. In het 
kort daarom de funkties van de IC’s 
1 t/m 6. De CPU (= Central Processor 
Unit = IC1) krijgt via een interne oscilla- 
tor en een (extern) kristal de nodige 
clock-signalen. Hieruit worden o.a. de 
NRDS (Negative Read Data Strobe) en 
NWDS (Negative Write Data Strobe) 
afgeleid. De uitgangen voor de adresse¬ 
ring en de data (bi-direktioneel) kunnen 
slechts weinig stroom verwerken. De 
adresbus wordt daarom gebufferd door 
de IC’s 2 en 3 en de databus door de IC’s 
4 en 5. De IC’s 2 t/m 5 hebben als bijzon¬ 
der kenmerk, dat de ingangen met PNP- 
transistoren zijn opgebouwd. Hierdoor 
is de ingangsstroom slechts 100 juA. Het 
schuifregister 74LS95 (IC6) wordt hier 
als tussengeheugen gebruikt voor de vier 
hoogste adresbits. De toepassing van dit 
IC als register heeft het voordeel dat de 
NADS (Negative Address Strobe) zonder 
tussenkomst van een inverter kan wor¬ 
den gebruikt om de vier MSB’s parallel 
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in te lezen. De NADS wordt ook ge¬ 
bruikt voor de besturing van de databus 
in kombinatie met de NRDS en de 
NENOUT (Negative ENable OUTput). 
Deze kombinatie zal bij degenen die 
zich verdiept hebben in het Elektuur 
SC/MP-systeem enigszins vreemd over¬ 
komen, omdat men zou kunnen ver¬ 
wachten dat ook de NWDS bij de be¬ 
sturing van de databus wordt betrokken. 
Het beschrijven van een geheugenplaats 
gebeurt immers met behulp van het 
NWDS-signaal. Welnu, dat is hier ook 
het geval. Het is alleen zo dat de NWDS 
nu niet meer bepaalt wanneer de data 
op de databus (achter de buffers) ver¬ 
schijnen. De NWDS wordt alleen ge¬ 
bruikt om te bepalen op welk moment 
de geheugens beschreven kunnen wor¬ 
den. De data staan dan al enige tijd aan 
de ingangen van de geheugens paraat. 
Het voordeel hiervan is een betrouw¬ 
baarder verloop van de schrijfcyclus. 
Voor het uitlezen van het geheugen 
wordt gebruik gemaakt van de bij de 
INS 8060 gebruikelijke metode d.w.z. 
door de besturing van de databus door 
de NRDS. Bij de adressering van geheu¬ 
gens enz. wordt evenals in het Elektuur 
SC/MP-systeem gebruik gemaakt van 
een signaal dat het gevolg is van de AND- 
funktie (NI) van NRDS en NWDS. De 
beide laatste signalen zijn overigens ook 
in gebufferde vorm beschikbaar op de 
systeembus via N2 (NWDS) en N4 
(NRDS). Als buffer-IC kan zowel een 
74(LS)08 als een 74(LS)09 worden toe¬ 
gepast. Het gebruik van de 74(LS)09 is 
alleen nodig in DMA- of multiproces- 
sorsystemen. De weerstanden aan de 
open-kollektoruitgangen van dit IC 
maken dan het extern aktiveren van de 
gebufferde lijnen mogelijk. In een een¬ 
voudig computersysteem met slechts 
één SC/MP of zonder DMA kan de 
74(LS)08 worden toegepast. De weer¬ 
standen Rl, R2, R3 en R5 kunnen dan 


vervallen. Het kombineren van NADS, 
NRDS en NENOUT heeft nog een twee¬ 
de reden behalve het opvoeren van de 
schrijfsnelheid. Wanneer de SC/MP zon¬ 
der buffering in een microcomputersys- 
teem wordt toegepast, is DMA en multi- 
processing zonder problemen mogelijk 
omdat de processor zonder veel moeite 
in de TRI-STATE toestand kan worden 
gezet. Bij de gebufferde versie wordt de 
NWDS niet gebruikt, waardoor de data¬ 
bus in de write-mode zou kunnen blij¬ 
ven hangen (dus geen TRI-STATE), ten¬ 
zij de write-mode met de NENOUT 
wordt uitgeschakeld. Om dit te kunnen 
verklaren moeten we eerst nagaan hoe 
de SC/MP een read- of write-operatie 
uitvoert. 

Lezen en schrijven 

Het gemakkelijkst is het daarbij uit te 
gaan van de beginsituatie, namelijk een 
logisch ”0”-nivo op de NRST-ingang 
(Negative ReSeT). Deze situatie wordt 
bereikt door het indrukken van SI. De 
set/reset-flipflop (N7 + N8) zal dan 
de processor in zijn begintoestand bren¬ 
gen. Alle uitgaande lijnen met uitzon¬ 
dering van de NENOUT (Negative 
ENable OUTput) zijn in eerste in¬ 
stantie in TRI-STATE. De pull-up-weer- 
standen R4, R6 en R10 zorgen ervoor 
dat de NWDS, NRDS en NADS toch een 
herkenbaar logisch nivo voeren (”1”), 
zodat geen foutieve spanningsnivo’s 
kunnen ontstaan. Nadat SI is losgelaten 
zal de SC/MP de ingangen NBREQ (Neg¬ 
ative Bus REQuest) en NENIN (Negative 
ENable INput) testen op een logisch 
”0”-nivo. Figuur 4 toont hoe de proces¬ 
sor daarbij te werk gaat. In een normaal 
enkelvoudig processorsysteem zonder 
DMA-faciliteiten zal R7 er altijd voor 
zorgen dat de NBREQ -ingang een lo¬ 
gisch ”l”-nivo voert. Zodra de processor 
dit heeft vastgesteld zal hij de NBREQ 


als uitgang schakelen. Omdat uit het 
logisch ”r’-nivo blijkt dat op dat mo¬ 
ment geen ander apparaat gebruik maakt 
van de bus (bij een enkelvoudig systeem 
zonder DMA is dat natuurlijk altijd het 
geval) vervolgt de processor met het 
”0” maken van de NBREQ. Wanneer 
dit is gebeurd wordt vervolgens de 
NENIN afgevraagd. Deze ingang zal, 
wanneer de in figuur 3 aangegeven door¬ 
verbinding met de NBREQ is gemaakt 
(X),eveneens ”0” zijn. Nu aan deze twee 
voorwaarden is voldaan, vervolgt de 
SC/MP met het ophalen van zijn eerste in- 
struktie (d.w.z. NADS, adres op de bus 
en NRDS). Het verloop van deze hande¬ 
ling is weergegeven in figuur 5. Het ”0” 
maken van de NBREQ wordt met enige 
vertraging gevolgd door de NADS. IC6 
maakt van deze impuls gebruik om de 
vier MSB’s in zijn register op te nemen. 
Tegelijkertijd wordt de flipflop N5 + N6 
geset, waardoor de databuffers in 
de write-mode komen. Zodra echter de 
NRDS komt, wordt deze flipflop weer 
gereset, terwijl tevens de databusbuffers 
door de NRDS in de read-mode worden 
geplaatst. De leescyclus wordt vervolgens 
afgerond met een korte impuls op de 
NENOUT. Deze impuls heeft in dit ge¬ 
val geen invloed op de toestand van de 
databus (zie figuur 5), omdat de NRDS 
de uitgang van N6 reeds naar de inaktieve 
toestand had teruggezet. De schrijfcyclus 
verloopt op soortgelijke wijze. Met één 
groot verschil: de uitgang van N6 houdt 
de databus veel langer in de write-mode. 
Zelfs op een zodanige wijze dat de 
NWDS aan beide zijden ruimschoots 
wordt overlapt. De in het geheugen te 
schrijven data zullen dus enige tijd vóór 
de NWDS op de data-ingangen van het 
geheugen aanwezig zijn. De NENOUT 
zorgt er weer voor dat de databus terug¬ 
keert in de TRI-STATE-toestand. 

Het nut van deze schakelwijze komt pas 
uit de verf wanneer de multiprocessor- 
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mogelijkheden van de SC/MP onder de 
loep worden genomen. Figuur 6a geeft 
een voorbeeld van een microcomputer- 
systeem met meerdere SC/MP’s. De 
eerste processor is geschakeld zoals in 
het bovenstaande werd beschreven. Bij 
alle volgende processors zijn de opeen¬ 
volgende NENIN’s verbonden met de 
NENOUT van de voorgaande processor. 
Het verloop van lees- en schrijfcycli 
blijft voor de eerste processor ongewij¬ 
zigd. De tweede en volgende proces- 
soren moeten echter hun beurt afwach¬ 
ten. 

Teruggrijpend naar figuur 4 kan worden 
gesteld dat iedere SC/MP die gebruik wil 
maken van de bussen eerst zal testen of 
de NBREQ -ingang logisch ”0” is. Dit 
is het geval zolang één van de andere 
SC/MP’s met een lees- of schrijfcyclus 
bezig is. Verder is het gedrag van de 
NENOUT bepalend voor de processoren. 
Hierbij geldt een aantal regels: De NEN¬ 
OUT is altijd ”1” als de betreffende pro¬ 
cessor gebruik maakt van de systeembus. 
De NENOUT volgt NENIN wanneer de 
betreffende SC/MP géén gebruik maakt 
van de systeembus. Hiermee kan de 
^toestemming” om van de systeembus 
gebruik te maken worden doorgeschoven 
naar de volgende SC/MP. Wanneer geen 
der processoren gebruik maakt van de 
bussen kan een willekeurige processor 
zodra dat voor zijn programma nood¬ 
zakelijk is zijn NBREQ ”0” maken. Via 
de NENIN- en NENOUT-lijnen van de 
voorgaande processoren zal ook de 
NENIN van de toegang vragende proces¬ 
sor ”0” worden gemaakt, waarna de 
lees- of schrijfcyclus normaal kan wor¬ 
den afgewerkt. Figuur 6b geeft een ver¬ 
eenvoudigd beeld van het impulsverloop 
in een multiprocessorsysteem. Bij een 
DMA-systeem gelden dezelfde mogelijk¬ 
heden, mits de besturingssignalen op 
eenzelfde wijze funktioneren als bij het 
beschreven multiprocessorsysteem. 


Figuur 6a. Voorbeeld van een eenvoudig 
multiprocessorsysteem. Door het in kaskade 
schakelen van de processoren ontstaat auto¬ 
matisch een prioriteitsverloop. 

Figuur 6b. Dit impulsdiagram illustreert op 
vereenvoudigde wijze het aktiviteitsverloop 
van het multiprocessorsysteem in figuur 6a. 

Figuur 7. Het ROM-geheugengedeelte van de 
BASIC-microcomputer. De gehele BASIC- 
interpreter is ondergebracht in IC10. 


Het geheugen 

De BASIC-interpreter is zoals reeds eer¬ 
der vermeld ondergebracht in slechts 
één IC. Het geheugengedeelte van de 
NIBL-computer (zie figuur 7) is dan ook 
zeer eenvoudig van opzet. De adresde- 
kodering, die er voor moet zorgen dat 
de NIBL-ROM (IC 10) op pagina 0 komt 
te liggen, wordt verzorgd door één 
74LS155 (IC9). De uitgangen van de 
ROM zijn gebufferd met een 81LS95 
(IC11). De adresdekodering is tevens 
verbonden met konnektoraansluiting 
30c. Deze lijn wordt in het Elektuur 
SC/MP-systeem gebruikt voor de be¬ 
sturing van de databusbuffer (EPS 9972). 
De BASIC-microcomputer kan door 
deze toevoeging ook in een bestaand 
SC/MP-systeem met buffer worden toe¬ 
gepast. 


NIBL 

De NIBL-BASIC-interpreter is een 4096 
bytes-programma voor de SC/MP, dat 
BASIC-statements en -kommando’s ver¬ 
taalt naar machinetaalroutines. 

Het gebruik van BASIC is gebonden aan 
een aantal regels. In dit artikel een sum¬ 
mier overzicht van de statements en 
kommando’s die binnen het bereik van 
NIBL liggen. De details van het ”taalge- 
bruik” worden verklaard in de BASIC- 
kursus, die in maart 1979 van start is 
gegaan. Een aantal zaken dient echter 
wel in dit artikel verklaard te worden. 
NIBL veronderstelt de aanwezigheid 
van RAM-geheugen vanaf adres 
1000^ (H = hexadecimaal). De eerste 
285 bytes van dit geheugen worden ge¬ 
bruikt door NIBL voor het opslaan van 
gegevens. Direkt na dit adres begint de 
geheugenruimte, die de gebruiker ter 
beschikking staat, d.w.z. vanaf adres 
11 IEH. Na het indrukken van de reset- 
knop staat NIBL klaar voor het ont- 
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vangen van programmaregels. Enkelvou¬ 
dige statements kunnen eventueel zon¬ 
der regelnummer worden ingegeven. De 
uitvoering van zo’n statement volgt dan 
direkt (direct- of immediate-mode). 

Deze ”mode” kan vooral handig zijn 
wanneer een programma of een deel 
daarvan moet worden uitgetest. In de 
direct-mode kan aan de variabelen een 
bepaalde waarde worden toegekend, 
waardoor het programma vanuit een ge¬ 
definieerde beginsituatie kan starten. 

Het ingeven van een programma kan op 
twee manieren gebeuren: via het toetsen¬ 
bord van een terminal of d.m.v. een 
papertapereader. In het laatste geval is 
het noodzakelijk het reader-relais te 
besturen via flag 1. Lang niet iedereen 
beschikt echter over een papertapereader 
en bijbehorende puncher. Een cassette- 
rekorder kan deze funktie overnemen. 
Hiervoor is echter een cassette-interface 
met bijbehorend programma noodzake¬ 
lijk. Om dit probleem op te kunnen los¬ 
sen is een speciaal voor dit systeem ont¬ 
wikkelde cassette-interface met 
EPROM(’s) op een print in voorberei¬ 
ding. 

De statement- en kommandoset van 
NIBL is gebaseerd op Tiny BASIC. NIBL 
is echter veel uitgebreider. De belang¬ 
rijkste uitbreidingen worden gevormd 
door de DO ... UNTIL-routine. Deze is 
afkomstig uit de programmeertaal PAS¬ 
CAL en de ”Indirect Operator”. Deze 
laatste vervangt de PEEK- en POKE- 
statements in andere BASIC’s en maakt 
het mogelijk om geheugenplaatsen en I/O 
direkt te adresseren. Minder belangrijk 
maar niettemin zeer prettig in het ge¬ 
bruik is de mogelijkheid om tekstvaria¬ 
belen toe te passen. 

NIBL-statements en -kommando's 

Program Entry (programmeerregels) 

— Een regel zonder nummer wordt 
direkt uitgevoerd. 

— Een regel met nummer wordt op de 
juiste plaats in het programma opge¬ 
nomen. 

— Regelnummers mogen variëren van 
0 tot 32767 = (2 15 - 1). 

— Spaties zijn niet toegestaan in ”key- 
words” (LET, IF, THEN, GOTO, 
GOSUB, GO, TO, SUB, RETURN, 
INPUT, PRINT, LIST, CLEAR en 
RUN). 

— Spaties kunnen in de programmatekst 
naar behoefte worden toegevoegd. 

— SHIFT/O (back-arrow bij een tele- 
type) schrapt de laatst ingetypte let¬ 
ter. 

— CONTROL/H (backspace op een 
videoterminal) heeft dezelfde funktie 
als SHIFT/O. 

— CONTROL/U wist de regel waarop 
getypt wordt, zonder dat de pro¬ 
grammaregel die in het geheugen 
onder hetzelfde nummer was opgesla¬ 
gen, verdwijnt. 

Program-control (kommando's voor de 
computer) 

— CLEAR zet alle variabelen en ”stacks” 
terug naar hun beginwaarde (meestal 


Onderdelenlijst 

Weerstanden: 

R1 . . . R3,R5 = 2k2 

R4,R6,R7,R10,R 11 = 10 k 

R8= 100k 

R9,R12 = 1 k 

R13,R14 = 4k7 

R15 = 6128 

R16 = 270 f2 

Kondensatoren: 

Cl = 27 p 

C2 . . . C4= 100 n 

Halfgeleiders: 

Tl ,T2 = BC547B 
T3= BC557B 

IC1 = INS8060 (SC/MP II)* 
IC2JC3 = 81 LS95* 

IC4,IC5= 81LS97* 

IC6 = 74LS95 
IC7=74LS08 
IC8 =74LS00 
IC9 =74LS155 
IC10 = INS8295N* 

IC11 = 81LS95* 

* National Semiconductor 

Diversen: 

konnektor 64p. male DIN 41612 
konnektor 25p. female 90° 

MIN D 
1 digitast 


Figuur 8. Print behorend bij de figuren 3 en 7. 

Figuur 9. Komponentenopstelling van de 
print uit figuur 8. 


nul). 

- NEW wist het programma in pagina 
één. 

- NEW n (2 < n < 7) wist het program¬ 
ma in de aangegeven pagina. 

- LIST drukt het programma af begin¬ 
nend bij het laagste regelnummer of 
het aangegeven regelnummer (bijv. 
LIST 200). 

- RUN start het programma op de regel 
met het laagste nummer. 

- GOTO n (0 < n < 32767) start het 
programma op het aangegeven regel¬ 
nummer zonder dat stacks en varia¬ 
belen worden gereset. 

Variabelen , konstanten en operatoren 

- 26 mogelijke variabelen: de letters 
A t/m Z. 

- Alle bewerkingen (expressions) wor¬ 
den ”intern” uitgevoerd met 16 bit 
”two’s complement” getallen. 

- Rekenkundige operatoren: 

+ _ * / 

- Vergelijkingssymbolen <, >, =, < =, 

>=,<>. 

- Logische Operatoren X: AND, OR 
en NOT. 

- Decimale konstanten mogen variëren 
tussen —32767 en 32767. 

- Hexadecimale konstanten worden 
herkend indien voorafgegaan door #. 
Maximaal vier digits (16 bits). 

- Programmaregels mogen meer dan 
één statement bevatten mits deze ge¬ 
scheiden worden door een colon (:). 

Funktie s 

- RND (a, b) genereert een random ge¬ 
tal binnen de grenzen van a en b. 

- MOD (a, b) levert de rest van de deling 
a/b. 

- STAT levert de waarde van het status- 
register van de INS 8060. 

- PAGE levert het nummer van de pa¬ 
gina waarin gewerkt wordt. 

- TOP levert de bovengrens van het 
NIBL-programma in de vorm van een 
decimaal adres. 

INPUT /O UTPUT-s ta tem en ts 

- INPUT X 

- INPUT X,Y,Z 

- PRINT ”DIT IS NIBL” 

- PRINT ”F=”, M*A 

- PRINT ”RESERVEER”, X, ”K”; 

Opm.: De semicolon (;) onderdrukt de 

automatische CR/LF (wagen terug, 

nieuwe regel) na een PRINT-statement. 

Toekennings-statements 

- LET X= 7 

- E= I*R 

- STAT = #70 

- PAGE = PAGE + 1 

- LET@A =255 

- @(T + 36)= FF 

- B = @(TOP+5) 

Co n tro l-s tatements 

- GO TO 15 of GOTO 15 

- GOTO X+5 

- GO SUB 100 of GOSUB 100 

- RETURN 

- IF X+Y>#1A GOTO 15 
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Figuur 10. Blokschematisch overzicht van het 
BASIC-microcomputersysteem met uitbrei¬ 
dingsmogelijkheden. 


- IF A=B LET A=B-C 

- FOR 1=10 TO 0 STEP — 2 

- NEXTI 

- FOR K=1 TO 5 

- DO: X=X+1: UNTIL (X=10) 

OR (@X = 13) 

Indirect-operator 

- Met behulp van het @-teken kan 
direkt een geheugenplaats worden ge¬ 
adresseerd : 

bv. V=#2000: LET@V = 100. 
heeft tot gevolg dat de decimale 
waarde 100 wordt geschreven in ge¬ 
heugenplaats 2000^. LET W = @V 
geeft aan de variabele W de waarde 
van de inhoud van geheugenplaats V. 

String-handling (tekstmogelijkheden) 

- $ A= '’EEN HELE REGEL TEKST” 

- PRINT $ T, $ (TOP+72) 

- INPUT $ (U+20) 

- U= $ (TOP+2*36) 

Diversen 

- LINK (adres): Het programma wordt 
voortgezet in machinetaal beginnend 
op het aangegeven adres. Het adres 
moet als decimaal getal worden inge¬ 
geven. 

- REM biedt de mogelijkheid om het 
programma van verduidelijkend kom- 
mentaar te voorzien. 

- END, dit statement is bruikbaar voor 
het afsluiten van een programma en 
voor het aangeven van ”breakpoints”. 

Foutmeldingen 

Direkt na het starten van een program¬ 
ma kunnen foutmeldingen optreden als 
gevolg van een foutief of onvolledig ge¬ 
bruik van NIBL. De algemene vorm van 
de foutmeldingen ziet er als volgt uit: 

.... ERROR AT .... 

De eerste vier karakters worden bepaald 
door de soort fout, de laatste één t/m 
vijf karakters geven het lijnnummer aan. 
Een voorbeeld: STMT ERROR AT 4500 
Dit duidt het foutief gebruik van een 
statement aan in regel 4500. De fout¬ 



meldingen bestaan bij NIBL alle uit 

”woorden” van maximaal vier letters. 

De volgende fouten worden aangegeven: 

AREA De geheugenruimte in de ge¬ 
kozen pagina wordt over¬ 
schreden. 

CHAR Overbodige of foutieve karak¬ 
ters in of na een statement. 

DIV0 Deling door 0. 

END” Geen eindaanhalingstekens in 

te citeren tekst. 

FOR FOR zonder NEXT. 

NEST Overschrijding van de sub¬ 

routinemogelijkheden. 

NEXT NEXT zonder FOR. 

NOGO Het aangegeven regelnummer 
in een GOTO of GOSUB 
komt niet voor. 

RTRN RETURN zonder vooraf¬ 

gaand GOSUB. 

SNTX Syntax foutief. 

STMT Foutief gebruik van een state¬ 

ment. 

UNTL UNTIL zonder DO. 

VALU Foutieve konstante of over¬ 

schrijding van het getalbereik. 


Attentie: De weerstanden R19 en R20 
(figuur 3) kunnen direkt op de 
konnektor aangebracht worden. 

Totaalbeeld 

De beschreven microcomputer heeft 
uiteraard nog een aantal toevoegingen 
nodig om te kunnen funktioneren. Het 
minimumsysteem bestaat uit één bus- 
print, voedingsprint, één 4K-RAM kaart 
en de in dit artikel beschreven computer- 
kaart zelf. Het is mogelijk het systeem 
met maximaal zes geheugenkaarten uit 
te breiden. Als in- en uitvoereenheid 
wordt uiteraard de Elekterminal voorge¬ 
steld. Figuur 10 geeft een volledig beeld 
van het Elektuur BASIC-microcom¬ 
putersysteem. 


De Print 

Alle beschreven mogelijkheden zijn te 
verwezenlijken op de in figuur 8 weer¬ 
gegeven print. Het formaat is aangepast 
aan het Elektuur SC/MP-systeem, het¬ 
geen inhoudt dat de print is uitgevoerd 
in euroformaat en voorzien kan worden 
van een konnektor. In dit geval is ook 
aan de ”verkeerde” zijde van de print 
een konnektor aangegeven. Deze kon¬ 
nektor dient voor het aansluiten van een 
teletype of videoterminal volgens de 
RS232C/V24-norm. Deze 25-polige 
konnektor staat bekend onder de naam 
modem-konnektor (female) of ook wel 
D-konnektor. 

Op de komponentenopstelling van 
figuur 9 is waar mogelijk aangegeven 
welke doorverbindingen voor een be¬ 
paalde toepassing dienen te worden ge¬ 
maakt. Figuur 3 verschaft hierover even¬ 
eens de noodzakelijke informatie. 


1. SC/MP datasheet, pub.no. 

42030522 7-00IA 

2. SC/MP instruction guide, puh.no. 
4200110A 

3. SC/MP technical discription, pub.no. 
4200079A 

4. SC/MP microprocessor applications 
handbook, pub.no . 420305239-001A 

5. SC/MP programming and assembler 
manual, pub.no. 4200094B 
(Duitse versie verkrijgbaar, pub.no. 
4200094A) 

6. Elektuur 163 en 164, 167 t/m 171 H 
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NIBL-E 


een BASIC-interpreter voor het Elektuur SC/MP- 
systeem in samenwerking met D. Hendriksen 


Reeds enige jaren bestaat er een 
BASIC-interpreter voor de SC/MP- 
microprocessor. Het gebruik van 
deze interpreter is echter alleen 
mogelijk met SC/MP-systemen die 
pagina 0 voor de interpreter vrij 
kunnen maken. Bij het uit 1977 
daterende Elektuur SC/MP- 
systeem is dit niet mogelijk, 
omdat pagina 0 gedeeltelijk door 
het monitor-programma in beslag 
wordt genomen. Aanpassing van 
de interpreter op het Elektuur 
SC/MP-systeem is echter wel 
mogelijk, zoals in dit artikel 
wordt gedemonstreerd. Het 
Elektuur SC/MP-systeem krijgt 
hierdoor dezelfde mogelijkheden 
als de in deze uitgave beschreven 
BASIC-microcomputer. 



Figuur 1. Systeemopstelling van het Elektuur 
SC/MP-systeem uitgebreid met de NIBL-E 
BASIC-interpreter. 


De BASIC-interpreter voor de SC/MP- 
microprocessor luistert naar de naam 
NIBL (uitgesproken nibbel). Dit is de 
afkorting van National’s Industrial 
Basic Language. (Aan het woordje 
‘nibbel’ wordt overigens ook nog een 
andere betekenis toegekend, namelijk 
een binair ‘woord’ van vier bits). 

De interpreter heeft een omvang van 
bijna 4K-bytes, dat wil zeggen één 
pagina geheugen in een SC/MP-systeem. 
Binnen deze geheugenruimte is het niet 
mogelijk om een volledige BASIC-taal 
onder te brengen. NIBL is dan ook een 
versie van Tiny BASIC. Dit houdt onder 
andere in dat alleen met gehele getallen 
kan worden gerekend en dat geen 
getallen groter dan 32767 of kleiner dan 
-32767 mogen voorkomen. Ook 
wetenschappelijke rekenfunkties behore 
behoren niet tot de mogelijkheden van 
NIBL; gelukkig zijn dergelijke ‘luxe’ 
bewerkingen niet onmisbaar. 

Behalve de genoemde beperkingen heeft 
NIBL ten opzichte van Tiny BASIC een 
aantal uitbreidingen (extensions). In 
vergelijking met andere meer komplete 
BASIC-talen heeft NIBL zelfs op 
sommige punten krachtiger mogelijk¬ 
heden. Dit geldt met name voor het 
IF . . . . THEN .... -statement en de 
DO .... UNTIL .... -programmalus. 
NIBL is ontworpen voor zelfstandige 
SC/MP-systemen waar de interpreter 
met behulp van een resettoets kan 
worden gestart. De uit te voeren pro¬ 
gramma’s kunnen in de geheugen- 
pagina’s 1 .... 7 worden opgeslagen. 
Pagina 0 wordt door NIBL in beslag 
genomen. Een deel van pagina 1 wordt 
door NIBL als ‘opslagruimte’ gebruikt, 
zodat op deze pagina in ieder geval enig 
RAM-geheugen (ongeveer 2 K) aanwezig 
dient te zijn. Na het starten (resettoets) 
zal de interpreter eerst nagaan of op 
pagina 2 een programma ter uitvoering 
gereed staat. Wanneer dit het geval is 
start de interpreter onmiddelijk met de 
uitvoering van dit programma. In het 
andere geval (geen programma op pagina 
2) wacht de interpreter op het invoeren 
van een programma, waarbij pagina 1 als 
programmapagina wordt klaargezet. Via 
het kommando PAGE = (n) kan een 
andere pagina worden gekozen 
(1 <n<7). 

Van NIBL naar NIBL-E 

Wanneer we NIBL op het Elektuur 
SC/MP-systeem willen toepassen komt 


de situatie enigszins anders te liggen. 
Pagina 0 is niet beschikbaar voor de 
interpreter, omdat deze geheugenruimte 
onder meer door ‘Elbug’ in beslag wordt 
genomen. De interpreter zal dus moeten 
worden verplaatst. Gelukkig maakt de 
CPU-struktuur van de SC/MP het 
verplaatsen van een programma 
betrekkelijk eenvoudig. Alleen de in- 
strukties die betrekking hebben op 
pointer-manipulaties moeten van andere 
data worden voorzien, althans dat is bij 
een normaal SC/MP-programma het 
geval. NIBL vormt op dit punt helaas de 
uitzondering die de regel bevestigt. 
Behalve de drie pointers hebben op 
sommige plaatsen in het programma 
ook enkele databits een funktie in de 
bepaling van een adres. Het gevolg 
hiervan is dat in de hier gepresenteerde 
versie van NIBL (NIBL-E) ten opzichte 
van de oorspronkelijke versie ongeveer 
driehonderd wijzigingen zijn 
aangebracht. 

De aanwezigheid van het Elbug-pro- 
gramma op pagina 0 biedt zowel voor- 
als nadelen. Weliswaar moet de BASIC- 
interpreter verplaatst worden, maar daar 
staat tegenover dat de cassetteroutines 
uit het monitorprogramma gebruikt 
kunnen worden om programma’s op 
band te bewaren. Het verplichte gebruik 
van een papertape-eenheid voor de 
programmabibliotheek kan met deze 
versie dus worden omzeild. Dit is in de 
originele NIBL-versie niet mogelijk 
zonder speciale voorzieningen. 

Aanpassingen 

Als nieuwe lokatie voor het interpreter- 
programma is pagina 1 gekozen (zie het 
memory-map-gedeelte van figuur 1). Dit 
houdt wél in dat één programmapagina 
moet worden opgeofferd, zodat nu zes 
geheugenpagina’s als programmaruimte 
ter beschikking staan. 

De mogelijkheid om de interpreter in 
een boven de programmaruimte gelegen 
pagina te lokaliseren is wel overwogen, 
maar dit maakte het aantal in te brengen 
wijzigingen aanzienlijk groter. 

De ‘opslagruimte’ van de interpreter is 
eveneens één pagina opgeschoven, zodat 
nu een deel van pagina 2 voor dit doel 
wordt gebruikt. De aanwezigheid van 
RAM aan het begin van pagina 2 is 
derhalve een vereiste. De interpreter zelf 
kan eventueel in EPROM worden onder¬ 
gebracht; dit is aanzienlijk goedkoper 
dan een komplete 4K-RAM-kaart. 
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De omvang van het RAM-gedeelte op 
pagina 2 moet minimaal ongeveer 2096 
bytes bedragen, waarvan 286 bytes 
permanent door de interpreter worden 
gebruikt. Op deze pagina kan dan verder 
nog een BASIC-programma van 
ongeveer 60 regels worden geschreven, 
hetgeen, zeker bij de eerste program- 
meerpogingen, voorlopig voldoende is. 
Nu de interpreter op pagina 1 ligt kan 
alleen via Elbug worden gestart en wel 
met ‘rulOOOru’. Dit is zoals bekend de 
normale startprocedure vanaf het hex- 
I/O-keyboard. Na het starten zal de 


interpreter nagaan of zich in pagina 3 
een programma bevindt. Wanneer dit 
het geval is, begint de interpreter direkt 
met de uitvoering van dit programma. 

De lengte van dit programma mag groter 
zijn dan één pagina. Het overschrijden 
van de paginagrens dient echter, zoals 
ook bij machinetaalprogramma’s nood¬ 
zakelijk is, door middel van een pointer- 
wijziging te gebeuren. In NIBL wordt 
dit eenvoudig bereikt door de instruktie 
PAGE = PAGE +1. De interpreter gaat 
dan met het programma verder op de 
eerste regel van de volgende pagina. Om 


deze mogelijkheid ook bij het gebruik 
van RAM’s te kunnen benutten is de 
interpreter enigszins gewijzigd ten 
opzichte van de versie die het uitgangs¬ 
punt voor NIBL-E vormt. 

De originele NIBL-versie bleek namelijk 
een programma in pagina 2 wel te her¬ 
kennen, maar tevens te blokkeren 
wanneer het programma zich in RAM 
(i.p.v. ROM) bevond. Bovendien werden 
eventuele programma’s in alle andere 
pagina’s eveneens geblokkeerd. De oor¬ 
zaak hiervan is dat NIBL na het vinden 
van het programma op pagina 2 aan het 
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01 

07 

C4 

09 

CA 

E8 

C4 

1FD0 

8A 

8F 

08 

BA 

E8 

98 

10 

40 

D4 

01 

CA 

E9 

01 

IC 

01 

06 

1FE0 

DC 

01 

E2 

E9 

07 

90 

E8 

06 

D4 

FE 

07 

3F 

90 

D4 

00 

00 

1FF0 

C4 

19 

37 

C4 

6F 

33 

3F 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 


begin van alle pagina’s een ‘einde pro- 
gramma’-indikatie probeert te plaatsen. 
Deze indikatie bestaat uit de hexa- 
decimale weergave van een ‘carriage 
return’ (CR = X'0D) gevolgd door 
X'FF (X' is de aanduiding voor een 
hexadecimaal getal). Zolang het pro¬ 
gramma in pagina 2 in ROM staat is er 
niets aan de hand want een ROM- 
lokatie kan niet worden veranderd, ook 
het springen naar andere pagina’s (met 
bijvoorbeeld de voortzetting van het 
programma in ROM) is dan zonder 
problemen mogelijk, In het Flektuur 


Tabel 1. Gekomprimeerde listing 'memory 
dump' van de 4K-NIBL-E BASIC-interpreter 
(110 baud-versie). 

Tabel 2. Met een gering aantal wijzigingen 
is de interpreter aan te passen op vrijwel 
iedere gewenste baud-snelheid. 


Adres 

110 

Baudsnelheid 

300 600 

1200 

1F85 

57 

76 

A7 

3D 

1 F87 

04 

01 

00 

00 

1 F94 

7E 

E5 

45 

76 

1 F96 

08 

02 

01 

00 

1 FB9 

08 

06 

04 

02 

1 FC4 

FF 

64 

25 

86 

1 FC6 

17 

06 

03 

01 

1 FD0 

8A 

F0 

50 

81 

1 FD2 

08 

02 

01 

00 
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NIBL-E 


SC/MP-systeem zal over het algemeen 
gewerkt worden met een aantal RAM- 
kaarten voor de opslag van de program¬ 
ma’s, zodat het noodzakelijk is dat de 
‘einde programma’-indikatie alleen in 
werking treedt als op pagina 3 (bij 
NIBL-E schuift alles één pagina op) geen 
programma wordt gevonden.Met de in 
deze versie aangebrachte wijzigingen is 
aan deze voorwaarde voldaan. Alleen 
het programma gelegen op pagina 2 
wordt nog geblokkeerd, maar dit is 
geen ramp aangezien op deze pagina 
nooit ROM’s worden gebruikt en er 
bovendien voldoende uitwijkmogelijk¬ 
heden naar de hoger gelegen pagina’s 
zijn. 

Voor de opslag van BASIC-programma’s 
kan uitstekend gebruik worden gemaakt 
van de cassetteroutines uit Elbug. 

Zonder speciale voorzorgen echter 
alleen waar het programma’s uit 
pagina 3 betreft, omdat op deze pagina 
gekeken wordt of er een programma 
aanwezig is. Weliswaar kunnen zonder 
meer programma’s met de Elbug 
cassetteroutines worden ingelezen, maar 
de mogelijkheid om deze programma’s 
uit te voeren wordt normaliter direkt 
door de interpreter geblokkeerd. Via 
een iets uitgebreide startprocedure en 
een kleine wijziging in de interpreter 
kan ook dit probleem worden omzeild. 

Systeemopstelling 

Hoewel dit eigenlijk een bekend gegeven 
is, volledigheidshalve nog even een over¬ 
zicht van de geheugenorganisatie en de 
input/output-lijnen. Uitgangspunt is 
een kompleet Elektuur SC/MP-systeem, 
inklusief cassette-interface. De NIBL-E 
interpreter moet in RAM of ROM 
worden ondergebracht op pagina 1. De 
gekomprimeerde listing van dit pro¬ 
gramma is weergegeven in tabel 1. 

Pagina 2 bevat de opslagruimte voor de 
interpreter (in RAM) en een kleine 
hoeveelheid programmageheugen. Een 
bruikbaar minimum is 2K-RAM. Even¬ 
tueel kan hier ook met minder worden 
volstaan maar dan wordt de program- 
meerruimte dermate klein, dat hierin 
nauwelijks een programma kan worden 
ondergebracht. Voor de pagina’s 3 t/m 7 
kan naar keuze ROM of RAM worden 
toegepast voor de opslag van 
programma’s. 

Om met de NIBL-E-interpreter te 
kunnen kommuniceren moet het 
Elektuur SC/MP-systeem worden uit¬ 
gebreid met een kleine interface- 
schakeling, die de TTL-nivo’s van de 
SC/MP aanpast aan de RS 232C of V24 
norm en omgekeerd. Deze interface 
zorgt tevens voor de juiste polariteit 
de signalen. De in- en uitgang van deze 
interface kunnen zowel via een genor¬ 
meerde konnektor (op de print) als via 
een eenvoudige draadverbinding met de 
videoterminal of teletype worden 
verbonden. De beschrijving van deze 
interface is elders in dit nummer te 
vinden. Als terminal komt de Elekter- 
minal in aanmerking, die via de 
VHF/UHF-modulator direkt op een 


gewone TV kan worden aangesloten (zie 
Elektuur okt., nov., en dec. 1978). 

T ransmissiesnelheid 

De kommunikatie met de interpreter 
gebeurt in de oorspronkelijke uit¬ 
voering met een snelheid van 110 baud. 
Ook de versie die is weergegeven in 
tabel 1 werkt met deze snelheid. 

Wanneer echter de Elekterminal wordt 
gebruikt kan de in- en uitgave van tekst 
met een veel grotere snelheid gebeuren 
namelijk met een maximum van 1200 
baud. Uiteraard moet de software op de 
gewenste transmissiesnelheid worden 
aangepast. Tabel 2 geeft de geheugen- 
plaatsen die een rol spelen bij het 
bepalen van de transmissiesnelheid. De 
data voor de vier meest gangbare baud- 
snelheden zijn in deze tabel weergegeven. 
De waarden gelden voor een SC/MP- 
systeem met 1 MHz-kristal of een 
SC/MP-II-systeem met 2 MHz-kristal. 

De interpreter biedt de mogelijkheid 
een papertapereader op Sg aan te 
sluiten. Het reader-relais moet dan 
worden bediend door de computer 
m.b.v. flag Kbufferen!). In NIBL-E is 
er vanuit gegaan dat deze mogelijkheid 
niet wordt gebruikt omdat met de 
Elbug cassetteroutines kan worden 
gewerkt. Wil men toch van deze 
mogelijkheid gebruik maken, dan 
moeten twee geheugenplaatsen worden 
gewijzigd, namelijk 1F7D in 02 en 1F8F 
in FD. Over het algemeen zal een paper¬ 
tapereader niet veel beperkingen aan de 
transmissiesnelheid opleggen. De paper- 
tapepuncher, die via serie/parallel 
omzetten aan flag 0 kan worden aan¬ 
gesloten zal over het algemeen niet veel 
sneller dan 300 baud kunnen werken. 
Wanneer de papertapepuncher eenmaal 
aan flag 0 is aangesloten, is het genereren 
van een papertape zeer eenvoudig 
geworden. Met het kommando LIST 
(CR) wordt het programma niet alleen 
naar de terminal geschreven maar ook 
op de papertape uitgeponst. 

Cassetteroutine 

Op dezelfde wijze als bij machinetaal- 
programma’s kunnen ook de BASIC- 
programma’s op band worden gezet of 
vanaf de band in het geheugen worden 
geschreven. Het beginadres voor het 
programma op pagina 2 is X'211F. De 
andere pagina’s beginnen gewoon aan 
het begin, namelijk op adres X'P000 
(met P = paginanummer 3 ... 7). Het 
eindadres wordt verkregen door na het 
intypen van het programma het 
kommando: 

> PRINT TOP (CR) 
in te typen. De computer antwoordt 
dan met het afdrukken van het eind¬ 
adres + 1 als decimaal getal. Dit getal 
moet daarna nog even worden omgezet 
in de hexadecimale waarde. Wanneer 
zowel begin- als eindadres bekend zijn 
kan het programma met de Elbug- 
cassetteroutine op tape worden gezet. 

De sprong naar Elbug kan of door 
middel van het indrukken van de NRST- 


toets gebeuren of met behulp van de 
in st rukt ie: 

> LINK 0 

Deze instruktie maakt het mogelijk een 
machinetaalprogramma aan te roepen. 

In dit geval startend op adres X'0000 = 
Elbug. De LINK-instruktie kan zowel 
door een decimaal als een hexadecimaal 
adres worden gevolgd. Het hexadecimale 
adres dient te worden voorafgegaan 
door het teken #. 

Na het dumpen van het programma kan 
weer terug naar NIBL-E worden 
gesprongen met ‘rulFFOru’. Door op dit 
adres te starten wordt voorkomen dat 
NIBL-E zijn gehele startprocedure 
doorloopt, waardoor programma’s 
buiten pagina 3 geblokkeerd zouden 
kunnen worden. In dit geval komt de 
interpreter terug met een prompt (>) en 
kan eventueel worden doorgegaan met 
de uitwerking van het bestaande 
programma of opnieuw worden gestart 
met het kommando > NEW (P), waarbij 
P = paginanummer. De laagst voor¬ 
komende pagina is pagina 2, ook 
wanneer pagina 1 wordt gekozen zal de 
interpreter na het kommando 

> PRINT PAGE antwoorden met 2. 

Het laden van een programma vanaf 
cassette is pas mogelijk na het starten 
van NIBL-E met rul000ru. Na de 
prompt wordt eerst de pagina gekozen 
die men wil laden: > NEW (P). Ver¬ 
volgens wordt teruggesprongen naar 
Elbug: > LINK 0. Het programma kan 
nu worden geladen nadat op het hexa¬ 
decimale keyboard ca . .. up is ingegeven. 
Na de terugmelding ‘Elbug’ wordt weer 
teruggesprongen naar NIBL-E met 
rulFF0ru. Zodra de prompt is afgedrukt 
kan het programma vervolgens worden 
gestart met > RUN. 

NIBL-E laden 

Het is vrijwel onmogelijk om een 
programma dat 4096 bytes lang is 
zonder fouten in te toetsen via het hexa¬ 
decimale keyboard. NIBL-E zal daarom 
binnenkort als grammofoonplaat in 
de ESS-serie worden opgenomen. 

NIBL-E gebruiken 

In dit artikel zijn slechts een klein 
aantal NIBL-kommando’s aan de orde 
geweest. Een uitgebreider overzicht van 
de mogelijkheden van deze interpreter is 
gegeven in het artikel BASIC-micro- 
computer dat elders in dit nummer is 
terug te vinden. Een literatuuroverzicht 
is eveneens bij het genoemde artikel 
gegeven. Hoe met de kommando-set 
van NIBL-E gewerkt kan worden wordt 
uitvoerig verklaard in de kursus BASIC, 
waarvan eveneens een aflevering in dit 
nummer is te vinden. H 
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Universele minivoedingen 

Van Nederlands fabrikaat zijn 
deze voor algemene toepassingen 
bedoelde MIC-voedingen. Ze 
hebben een ingebouwde 
transformator en een instelbare 
uitgangsspanning. De konstruktie 
bevat geen enkele montagedraad, 
ter vergroting van de betrouw¬ 
baarheid. Door de IC-stabilisator 
met termische beveiliging ontstaat 
een grote overbelastbaarheid. De 
maximaal af te nemen stroom ligt 
veel hoger dan de nominale, zodat 
deze voeding uitstekend kan 
worden gebruikt als ‘standby’- 
acculader voor kleine gesloten 
loodaccu’s. Ook in medisch- 
elektronische apparatuur kan de 
MIC worden ingezet. 



De serie bestaat uit de volgende 
typen: MIC51/OP-5 V vast, 1 A; 
MIC 51-5 ... 9 V, 1 A; 

MIC 1206 10-12-14 V,550mA; 
MIC 1505 13-15-17 V,500 mA; 
MIC 2404 23 - 24 - 27 V, 350 mA; 
Enkele eigenschappen: ingangs- 
spanning 200 - 240 V AC, 

50 - 400 Hz; uitgangsspanning- 
tolerantie ±1% (voor 5 V ± 4%); 
100 dB verzwakking van 
lkV/0,5 mikrosekonde netspan- 
ningspieken; 80 dB CMRR bij 
1 MHz; trafo volgens VDE/KEMA 
specifikaties; 2500 V AC isolatie- 
spanning, lekstroom 10 juA; 
beveiligd tegen kortsluiting en 
oververhitting; invloed van ±10% 
netspanningschommelingen op de 
uitgangsspanning: 25 mV; invloed 
van 0 - 100% belastingvariaties op 
de uitgangsspanning: 25 mV en 
afmetingen 5 x 6 x 7 cm - geen 
extra koeling nodig. 

Ir. H. Stoet’s Radio BV, 

Or ion straat 4, 

Den Haag 

(1110 M) 


Silicium voor tv-tuners 

Het tijdperk van de germanium- 
transistoren lijkt zo langzamer¬ 
hand achter ons te liggen. Het 
aantal toepassingen waar we ze 
nog kunnen aantreffen wordt 
steeds geringer. Eén van de laatst 
overgebleven standaardtoepas¬ 
singen voor germanium is die in 
de VHF/UHF-tuner van televisie- 
ontvangers. De voornaamste reden 
daarvoor is een fysische 
eigenschap, namelijk de beweeg¬ 
lijkheid van de ladingsdragers, die 
in germanium groter is dan in 
silicium; een eigenschap die van 


belang is bij de zeer hoge 
frekwenties (800 MHz) waarop de 
halfgeleiders in tv-tuners werken. 
Aan het gebruik van germanium 
voor in het UHF-gebied werkende 
transistoren zijn echter ook weer 
enkele nadelen verbonden, die 
vooral liggen óp het vlak van de 
fabrikage van de komponenten; 
voor de gebruiker komen deze 
voornamelijk tot uiting in een 
relatief hoge kostprijs. Ook voor 
de gebruiker zal het dus prettig 
nieuws zijn, dat Valvo een familie 
PNP-siliciumtransistoren heeft 
ontwikkeld, die als vervanger 
kunnen dienen van de gebruikelij¬ 
ke VHF/UHF-germaniumtransis- 
toren. Het nadeel van de geringere 
ladingsdragerbeweeglijkheid speelt 
inmiddels een ondergeschikte rol, 
omdat de strukturen van de half¬ 
geleiders door nieuwe technieken 
als ionenimplantatie veel kleiner 
konden worden gemaakt. 

De nieuwe transistoren zijn 
(tussen haakjes de germanium- 
typen die ze vervangen en het 
toepassingsgebied): de BF 939 
(AF 109R, AF 139; regelbare 
VHF-versterkertrappen); de 
BF 936 (AF 106, AF 306; meng- 
trappen en oscillatoren voor 
VHF); de BF 967 (AF 367, 

AF 279; UHF-versterkertrappen, 
-mixer en -oscillator) en de 
BF 979 (AF 379; niet-geregelde 
VHF- en UHF-voortrappen in 
kombinatie met PIN-diodever- 
zwakkers). Naast deze vervanger- 
typen behoren tot de 
transistorfamilie nog de VHF- 
oscillatortransistor BF 926 en de 
voor UHF-oscillatoren bedoelde 
BF 970. 

In technisch opzicht is de BF 979 
de meest bijzondere telg uit de 
familie, aangezien dit een speciale, 
voor de kombinatie met een PIN- 
diode benodigde ‘hoge stroom 
transistor’ is, die bij een relatief 
grote kollektorstroom van 10 mA 
een grote versterking (16 dB bij 
800 MHz) kombineert met een 
laag ruisgetal (4,5 dB typ.). De 
overdrachtsfrekwentie fj 
bedraagt 1500 MHz. 

(Valvo Brief) 

Valvo, 

Postfach 10 6323 
2000 Hamburg 1 , 

West-Duitsland 

(1117 M) 


RAM's voortdurend 
kleiner 

Door de voortdurende prijsdaling 
van de veelbesproken chips 
moeten de fabrikanten de 
efficiency van hun produktie 
steeds verder opvoeren. Zij doen 
dit door het ontwikkelen van 
steeds betere fabrikageprocessen, 
maar ook door de afmetingen van 
de chips te verkleinen. Dit brengt 



namelijk met zich mee dat er 
meer chips op een grote schijf 
silicium kunnen worden gemaakt, 
waardoor de opbrengst per schijf 
groter wordt. Deze foto toont de 
zeer fijne struktuur van een 16 K 
dynamische RAM van Motorola 
(de MCM 4116) waarvan de 
afmetingen onlangs bijna 30% 
kleiner konden worden gemaakt. 
Motorola BV, 

Emma laan 41, 

Utrecht 


(1137 M) 


Sweepgenerator biedt 
veertien mogelijkheden 

Deze nieuwe funktiegenerator 
type 1600 van Krohn-Hite heeft 
een frekwentiebereik van 0,2 Hz 
tot 3 MHz. Naast sinus, blok, 
driehoek, zaagtand en puls, bevat 
de 1600 een tweede zaagtand 
generator voor sturing van de 
hoofdgenerator. Het instrument 
heeft onafhankelijke start- en 
sto pinstellingen en biedt tevens de 
mogelijkheid tot sweep hold. In 
totaal heeft de 1600 veertien 
verschillende mogelijkheden: gate, 
trigger, puls, sweep, triggered 
sweep, gated sweep, hold sweep, 
hold sweep hold, tone burst, 
trigger burst, gated swept burst, 
triggered swept burst, sweep-hold 
burst en externe VC. 



De zwaai kan zowel logaritmisch 
als lineair zijn. Een bijzonderheid 
hierbij is de gekalibreerde 
frekwentiemarker die ideaal is bij 
het meten aan frekwentiekarakte- 
ristieken. De uitgang levert 


maximaal 20 V over 50 ohm met 
een variabele offset van ± 10 V. 
Daarnaast heeft de Krohn-Hite 
1600 nog drie sekundaire outputs, 
te weten ramp (5 V), TTL out en 
CV 2 mV - 3 V lineair met 
generator frekwentie. 

C.N. Rood BV, 

Postbus 42, 

2280 AA Rijswijk 

(1113 M) 


Zes komparatoren in één 
IC 

Vier komparatoren in één IC is 
niet ongebruikelijk; daarvan 
bestaan verschillende typen 
(LM 339, LM 2901, 3302, fxA 775 
etc.). Er is echter natuurlijk geen 
enkel bezwaar tegen om meer dan 
vier komparatoren in een IC 
onder te brengen. De voornaamste 
beperkende faktor is het aantal 
IC-aansluitingen, aangezien iedere 
komparator op zijn minst een 
uitgang en twee ingangen heeft. 


V(X Input Input Out pul Input Input Output Output Input input 


, lï> l 
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<3,ii <l; 
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ff 5 6 H 7"^8^9~^Toj 

it Inv Non Output !nv Non QNO 


Comporalor Compa rotor Com parator 


Voor een zesvoudige komparator 
is dan ook een 20-pens 
IC-behuizing nodig (er zijn ook 
nog twee aansluitingen voor massa 
en voeding). De nieuwe TL 336 is 
zo’n 20-pens IC met zes kompara- 
rators. Het is een bipolair IC met 
symmetrische PNP-ingangen. De 
ingangsspanningen mogen liggen 
tussen 2 V en 36 V, bij ingangs- 
stromen van maximaal 25 nA. De 
ingangs-offsetspanning is ca. 2 mV. 


Vcc 



De TL 336 verbruikt 3 mA. 
Texas Instruments, 

Postbus 283, 

Amstelveen . 


(1114 M) 
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Opnamegids voor 
cassetterecorders 

Het aantal soorten cassetteband is 
tegenwoordig zo groot, dat de 
consument vaak niet weet welke 
cassette hij moet gebruiken. Om 
hierin enige duidelijkheid te 
brengen heeft 3M Nederland een 
boekwerkje samengesteld met 



tips en wenken voor het maken 
van betere cassette-opnamen. Het 
boekje geeft informatie over de 
juiste keuze van het soort cassette 
en bevat daarnaast nog onder¬ 
werpen zoals het gebruik van het 
cassettedeck, het maken van 
mikrofoonopnamen en het 
opheffen van storingen. 

Deze ‘Scotch opnamegids’ is op 
dit moment gratis verkrijgbaar bij 
aankoop van drie Scotch High 
Energy cassettes. 

3M Nederland B.V., 

Postbus 193, 

2300 AD Leiden 

(1182 M) 


Handzame multimeter 

Negenentwintig meetbereiken 
heeft deze multimeter van Data 
Precision: spanning (AC/DC) - 
100 mV . . . 1000 V; stroom 
(AC/DC) - ljuA...2Aen 
weerstand - 100 mf2 ... 20 Mf2. 


De uitlezing vindt plaats met een 
3V2 digit vloeibaar kristal display 
met 13 mm karakters. De bedie- 
ningsorganen zijn zo gerangschikt 
dat het instrument met één hand 
vast te houden en te bedienen is. 
De basisnauwkeurigheid bedraagt 
0,1%, zodat men kan zeggen dat 
men laboratoriumkwaliteit in de 
hand heeft. De meetspanning voor 
weerstandsmetingen kan, voor 
metingen in halfgeleiderschake- 
lingen, omgeschakeld worden naar 



een lage 0,25 V. Het apparaat 
werkt tweehonderd echte 
meeturen op een standaard 9 V 
batterijtje. Als accessoires zijn er 
een netadapter, een temperatuur- 
probe, een hoogspanningsprobe 
(40 kV) en een stroomtang 
(150 A). 

Koning en Hartman 
Elektrotechniek BV, 

Koperwerf 30, 

2544 EN Den Haag. 

(1131 M) 


Elektronische 
schakelingen voor auto 
en garage 

De ”Ohm-reeks” van 
De Muiderkring is blijkbaar 


opgezet voor één schrijver, want 
dit derde boekje is weer 
geschreven door R.M. Marston. 



Twintig schakelingen komen aan 
bod, waarvan de meeste bedoeld 
zijn voor gebruik in de auto. Bij 
elk ontwerp staat een duidelijke 
beschrijving van de werking van 
de schakeling, de bouw, het testen 
en het gebruik. Ook de inbouw 
van de schakelingen in de auto 
wordt beschreven, wat in andere 
boeken over auto-elektronica 
nogal eens ontbreekt. 

Bij het lezen is het wel storend 
dat de transistoren in de tekst 
worden aangeduid met een Q en 
in de schema’s met een T. 

Het beschreven anti-inslaapalarm 
lijkt ons van weinig nut; 
waarschijnlijk hoort men dit pas 
als het te laat is. Ondanks dit 
laatste is het boekje aan te 
bevelen voor iedereen die een 
portie elektronica in zijn auto wil 
verwerken. 

R.M. Marston: Elektronische 
schakelingen voor auto en 
garage; f21,50 

Uitgave: De Muiderkring B. V., 
Postbus 10, Bussum. 

(1181 M) 


Darlington geïntegreerd 

Geïntegreerde vermogensschake- 
lingen beperken zich niet tot 
audio-eindversterkers en 
spanningsregelaars, maar bestaan 
ook voor schakeltoepassingen. 
Een voorbeeld daarvan is deze 
viervoudige vermogensdarlington 
L 702 van SGS-Ates. Niet alleen 
vanwege de maximaal te leveren 
stroom van 1,5 A springt dit IC 
eruit, maar ook door de 
spanningen die het kan verwerken. 


aas>— L 702 



De darlingtons hebben een U^EO 
van 70 V en een UcEX van 90 V. 
De lekstroom bedraagt 100 pA en 
de stroomversterking minstens 
800. De L 702 is verkrijgbaar in 
twee verschillende behuizingen; 
de Fin-DIP en de nieuwe zestien- 
pins power-DIP, die elk 3 W 
kunnen dissiperen. Een soortgelijk 
IC met acht 0,5 A-darlingtons 
heeft SGS-Ates al beloofd. 

Nijkerk Elektronika, 

Drente straat 7, 
Amsterdam-Buitenveldert 

(1119 M) 


Zend mij informatie en een proefles van: 


Technicus NERG 


□ Basis Elektronicus □ 

□ Middelbaar Elektronicus □ 

□ Televisietechnicus □ 

□ Meet- en Regeltechnicus □ 

□ Computertechnicus □ 

□ Monteur NERG □ 


Praktische Digitale Techniek 
Praktische Halfgeleidertechniek 
Microprocessors/Microcomputers 
Basic programming 
Assembly programming 8080/8085 


Naam:. 

Adres:. 

Postcode + plaats: 




Elektronica 

opleidingen 

Dirksen 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 

Tel.: 085 - 451641 of 

vanuit België: 00/31 85451641 


Erkend door de minister van onderwijs en 
wetenschappen bij beschikking 
d.d. 18-12-1974, 
kenmerk BVO/SFO 129.448. 


Deze bon in gesloten envelop, zonder postzegel,zenden aan: Eléktronica opleidingen Dirksen, Machtiging 677, 6800 WC Arnhem. 
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Ministerie van Defensie 


Bij de Directie Materieel Koninklijke Landmacht te 's-Gravenhage bestaat de mogelijk¬ 
heid tot plaatsing van een 

technisch-administratief medewerker (mnl./vrl.) 

Taak: 

• het zelfstandig, dan wel in samenwerking met leveranciers, samenstellen van tech¬ 
nische documentatie op het gebied van verbindingsdienst materieel. 

Vereist: 

• diploma MTS-E, bij voorkeur met vooropleiding MULO/MAVO. 

Salaris afhankelijk van opleiding, leeftijd en ervaring maximaal f 2401,- bruto per 
maand, met een uitloopmogelijkheid op grond van diensttijd. 

Sollicitaties richten aan het Hoofd sectie Burgerpersoneel van de Directie Materieel 
Koninklijke Landmacht, flatgebouw 32, van der Burchlaan 31, 2597 PC 's-Gravenhage. 


Wij zoeken een elektronicus 
met -als het even kan- kennis van 
microfilmtechnieken 


Wie zijn wij? 

Voordat we iets over de geboden 
functie vertellen, eerst iets over 
onszelf. Samsom Microfilmtech- 
niek bv is de naam, onderdeel van 
Samsom Automatisering bv. Ge¬ 
vestigd in een moderne behuizing 
te Amsterdam. 

Rationalisering van het administra¬ 
tieve proces is een zaak waar iedere 
organisatie nu meer dan ooit re¬ 
kening mee heeft te houden. Dat 
impliceert een forse belangstelling 
voor de mogelijkheden op het ge¬ 
bied van automatisering en micro¬ 
verfilming. 

Expansie dus, voor de beide Sam¬ 
som maatschappijen die zich op 
deze terreinen bewegen. In verband 
hiermee zoekt Samsom Microfilm- 
techniek een MTS’er elektronica. 


Wie bent u? 

De gezochte man zal zich bezig¬ 
houden meto.m. het onderhouden 
en repareren van onze opname- en 
ontwikkelapparatuur. Bovendien 
verricht hij voorbereidings- en 
controle-werkzaamheden bij en 
voor de proefprodukties van onze 
COM-recorders (COM = compu- 
teroutput on microfilm). 

Beschikt u over de genoemde of 
een gelijkwaardige opleiding (waar¬ 
bij bekendheid met digitale tech¬ 
nieken en/of fotografie een extra 
pluspunt is) dan willen wij graag 
een gesprek met u hebben. 


Kunnen wij verder praten? 

Voor een sollicitatie of nadere in¬ 
formatie kunt u contact opnemen 
met mevrouw M. Loopstra-Volders 


van de afdeling PZ van Samsom 
Automatisering bv, Postbus 316, 
2400 AH Alphen aan den Rijn, tel. 
(01720) 6 21 69, of met de heer 
P. de Lange, Samsom Microfilm- 
techniek bv, Rijnsburgstraat 11, 
1059 AT Amsterdam, tel. (020) 
17 04 45. 


xcu 

Samsom Microfilmtechniek maakt 
deel uit van Samsom Automati¬ 
sering, een werkmaatschappij van 
de nv ICU, Informatie en Commu¬ 
nicatie Unie, waarin o.a. opgeno¬ 
men de activiteiten van voorheen 
N. Samsom nv, A.W. Sijthoffs Uit¬ 
geversmaatschappij nv en Wolters- 
Noordhoff nv. 


■jsamsom 


Samsom Microfilmtechniek bv 
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CCMPASS 



COMPASS HARDWARE 
SERVICES B.V. 


is een onderneming gespecialiseerd in tech¬ 
nisch onderhoud van diverse computers en com- 
puterrandapparatuur. In verband met de sterke 
uitbreiding van ons marktgebied zoeken wij 


ERVAREN 

COMPUTER TECHNICI 

voor het rayon West-Nederland. 

Vereist is: 

- HTS-Electronica of gelijkwaardige opleiding 

- Ervaring met gangbare computersystemen 
(IBM) 

- Organisatorische kwaliteiten 

- Rijbewijs B E 

- Leeftijd tot 35 jaar 

- Eventueel leidinggevende capaciteiten 

Door het veelomvattend karakter van onze com¬ 
puterservice is deze funktie zeer afwisselend. 

De geschikte kandidaten kunnen rekenen op 
een uitstekende beloning en volledige onkosten¬ 
vergoeding. 


Schriftelijke of telefonische sollicitaties ter atten¬ 
tie van de heer A. Dekker, richten aan: 

Compass Hardware Services B.V. 

Maalderij 21 
1180 CA Amstelveen 
Tel.: 020-47 07 65 


de rijksoverheid vraagt 


technici (mnl./vrl.) 

voor het Ministerie van Verkeer en Waterstaat 

t.b.v. de Rijksluchtvaartdienst, Directie Lucht¬ 
verkeersbeveiliging 

Taak: in continu-dienst verrichten van controle-, 
afregel-, herstel- en onderhoudswerkzaamheden 
t.b.v. het in bedrijf houden van elektronische 
communicatie- en navigatie-apparatuur. 

Vereist: diploma radio/elektronica-technicus 
NERG; kennis van de Engelse taal. 

Standplaats: Haarlemmermeer (Schiphol- 
Centrum). 

Salaris: afhankelijk van leeftijd en ervaring 
max. f 2665,- per maand. Promotiemogelijkheid 
tot max. f2941,- per maand aanwezig. 

Sollicitaties inzenden vóór 22 mei 1979. 


Bovengenoemd salaris is exclusief 8% vakantie-uitkering. 

Schriftelijke sollicitaties onder vermelding van yacature- 
nummer 8-7557/0951 (in linkerbovenhoek van brief en 
enveloppe), zenden aan de Rijks Psychologische Dienst, 
Prins Mauritslaan 1. Corr. adres: Postbus 20013, 

2500 EA ’s-Gravenhage. 



BOUWPAKKETTEN SPELCOMPUTER 79073 


Voeding 79073-1, 5 V-2 A instelbaar .f 71,— 

Keyboard 79073-2, dubbel, 28 toetsen.f 43,— 

VHF/UHF TV-modulator 9967 f 29,— 

Hoofdprint IC's, CPU, USG, PVI, ROM.. f359,— 

Overige IC's hiervoor, basisset s K,.f 99,60 

74LS, RAM, LOCMOS, Opamp, etc. 

Aanvulling hiervoor tot 16 K.f 149,— 

Printset 79073-0/1/2, handleiding, ESS.f 100,— 

plaat met 4 programma's 

Manual/datasheets voor de 2650 AN.f 22,— 

Joystick 2 x 680 Kohm.f 67,— 

Behuizing voor spelcomputer/keyboard/.f 89,— 

joystick, bevestigingsmateriaal, pluggen, 
draad, kabel, snoer 


ELA©@IM B.v. ,o. 

WILGENSTRAAT 1 

5492 EL ST. OEDENRODE (BOSKANT) 

Telefoon 04138-2254 
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ERSI 


INTERESSE ? 

Vraag onze 108 blz. kleuren-katalogus. (Prijs 80 fr.) 
Of beter nog: bestel onze INFO-SET aan de prijs 
van 180 fr. (1ive-demonstratie LP van Klaus Wunder- 


WERSI-electronic elsel 

- COMPI 

herebaanwest.il ^ IM zelfbouw! 
BsssoHOUTHALEN . DUS OOK IN UW 


lich + katalogus.) 

NIEUW ! HELIOS-CHROMATIC voor 
akkordeonisten. 

- COSMOS-orgel aan zeer 
interessante prijs 

- SATURN voor de veel - 
eisende professionals 

- COMPUTERPROGRAMMERING 


tel. 011-53 3837 


BEREIK 


HET ELEKTRONISCH ORGEL, EEN MODERN WONDER OM ZELF TE BOUWEN. 


RECHTSTREEKS VAN IMPORTEUR: 

daarom 30 tot 40% goedkoper !!! 

NIEUW-NIEUW-NIEUW-NIEUW-NIEUW-NIEUW-NIEUW-NIEUW-NIEUW-NIEUW-NIEUW 


Intertronic GPA 27 — 

Intertronic DV 27 S — 
Intertronic DV 27 F — 
Intertronic DV 27 K — 
Intertronic DX 27 F — 
Intertronic W 75 
Intertronic W 140 — 


onverkorte kwartgolf ground-p|ane met 4 rad. 27 MHz. SWR 1:1. Lengte straler/rad. 275 cm. 

Gewoon de beste!! Nergens goedkoper:.f 49,— 

Staaluitvoering, met veervoet kabel + PL-steker. Lengte 1 39 cm.f 35,— 

Fiberuitvoering. Kompleet met voet, kabel + PL-steker. Lengte 139 cm .f 35,— 

Verkorte versie. Kompleet met voet, kabel + PL-steker. Lengte 75 cm.f 37,50 

Helical-antenne. Geheel kompleet. Lengte 170 cm. Nu.f 49,— 

Wendelantenne. Met DV-voet + kabel. Lengte 75 cm.f 47,— 

Wendelantenne. Met DV-voet + kabel. Lengte 140 cm..f 49,— 


Zendervoedingen: 


LS 027 Boomerang. Balkon/Campingantenne, kwartgolfstraler. Lengte 255 cm. Kompleet met montagetoebehoor. 

Nu met meer dan 3Q% korting:.f 69,— 

Zendervoedingen: 13,8 V-3 A:.f 69,— 

13,8 V - 5 A:.f 149,— 

13,8 V - 10 A: .f 245,— 

Lineairversterkers 27 MHz: BRL 50 - 35 W/AM - 70 W/SSB .f 199,— 

BRL 100-60 W/AM - 120 W/SSB.f325,— 

B R L 200 - 100 W/AM - 200 W/SSB.f 465,— 

SWR 15 — Staande Golfmeter, 3,5 MHz - 150 MHz. Nu.(enkele) f 49,— 

SWR 25 - SWR- + Powermeter, 3,5 MHz - 1 50 MHz. Nu .(dubbele) f 69,— 

Koaxkabel: RG 58 - U.f 0,75/m RG 8/213.f 2,—/m. 


P.S. de nieuwe, uitgebreide kataiogus met o.m. voorversterkermikrofoons, 
antennes, richtbeams etc. etc. is nu verkrijgbaar!!! (f 2,— aan post¬ 
zegels insluiten) 


INTERTRONIC 


Postbus 110 


7120 AC AALTEN 


05437-4029 
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PHILIPS 



Met gelijkstroomgekoppelde 

semi-complementaire eindversterker. 


Philips HiFi/stereo-versterker AH386. 



PHILIPS 
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AUDIO 


De AH386 levert 2 x 75 watt continu ver- 0.5 dB t.o.v. R.I.A.A. 

mogen (F.T.C.) over 4 ohm bij een 16.400 pF afvlakcondensator in de eind- 

frequentiebereik van 20 - 20.000 Hz en versterkervoeding 

gelijktijdige uitsturing van beide kanalen, meervoudige beveiliging van de eind- 

Bij een totale harmonische vervorming versterkers 

van minder dan 0.3%. Deze resultaten vermogensbandbreedte (I.H.F.) is 

worden bereikt in de gelijkstroomge- 7 - 50.000 Hz 

koppelde semicomplementaire eind- harmonische vervorming 0.05% 

versterker met differentiële ingangstrap. (bij 60 watt) 

Met deze versterker met z ; n 31 stappen intermodulatie-vervorming 0.05% 

volumeregelaar beschikt u voorts over: (bij 60 watt) 

ruis- en rumblefilters voor een 6dB/octaaf Bruto adviesprijs f 795,-. 

verzwakking bij resp. 10 kHz en 70 Hz Bekijk de AH386 bij de vakhandel of haal 
monitoring en kopiëren daar de Philips Audio brochure, die u 

correctie van pick-up signaal - beter dan ook informeert over de hoge technische 

wluw 8 kwaliteiten van de bijbehorende tuner 

m AH186. Deze brochure kunt u ook 

_ • — - _ SUL^~, aanvragen met een 

■ ê . ----- ~"±- briefkaart aan Philips WMËmkii-È 

£ 3 ? 3* 1" t Nederland B.V., afdeling 


Philips. Groot in geluid 
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Een 100 MHz 
scoop voor f6.318,- 

HP1740A de werkelijk veelzijdige 
oscilloscoop van Hewlett-Packard. 

Veelzijdig door z’n gebruiksmogelijkheden op 
velerlei gebied. En door z’n vele extra’s, zoals: 

- standaard bijgeleverde miniprobes voor I.C.’s. 

- omschakelbare ingangsimpedantie: 50Q/1MQ. 

- - x5 - verticale versterker voor beide kanalen. 

- derde ”trigger view” kanaal voor het afbeelden 
van externe trigger signalen. 

- mogelijkheid tot omschakeling van tijd- naar 
datadomein. 

Ongeacht uw toepassing, biedt de draagbare 
HP 1740A u robuuste vormgeving en 
laboratorium kwaliteit. Hewlett-Packard 
kwaliteit voor een prijs die u niet zou 
verwachten. Reden genoeg om er meer over 
te weten. Bel 020-472021 en vraag naar de 
afdeling Instrumenten of stuur de coupon in. 

HEWLETT lW PACKARD 







| Coupon 



1 


I □ Zend mij meer informatie over de veel- 
I zijdige HP 1740A. 

1 □ Ik wil een demonstratie. 


5—EL 


Functie: 


■i 

| Bedrijf/Instelling: 
Adres: 



| Zenden aan: Hewlett-Packard Benelux N.V. 
I Postbus 667,1180 AR AMSTELVEEN. 


NIEUW !! 




VAN 525 — VOOR450,— 
KRISTALLEN 15,— P. ST. 


JOMACO 
SCANNER 
h^JO 127 
■jm20 KAN. 

■ FREQ. 70-90 MHZ. 
JP 145-160 MHZ. 
W VOOR: POLITIE 
V - BRANDW - TAXI - 
BUS - G.G.D. - 
HAVENDIENST ENZ. 

KOMPLEET MET BE¬ 
VESTIG INGSBEUG EL 
VOOR AUTO. 
VOEDING: 220 V ~ 
OF 12 V = 



PORTABLE SCANNER MET GROTE 
GEVOELIGHEID (0.4 juV) EN 
10 KANALEN 

FREQ. 70-90 MHZ; 145-160 MHZ. 
ELK KANAAL IS NAAR KEUZE IN 
TE STELLEN HOOG- OF LAGE 
BAND. DIT SUBLIEME APPARAAT 
WORDT KOMPLEET GELEVERD 
MET TAS, ANTENNE, OPLAAD¬ 
BARE BATT. EN NETVOEDINGS- 
APP. 

ERG MAKKELIJK VOOR UW VA¬ 
KANTIE 


PRIJS SLECHTS 


395, 



PORTOFOON 27 MHZ 3 KAN. 2 WATT 

EEN KANAAL BEZET MET KRISTAL¬ 
LEN OPROEPTOON, BATT. CONTROLE, 
SQUELCH. 

KOMPL. MET DRAAGTAS EN BATT. 
VOOR GEBRUIK IN NEDERL. IS TOE¬ 
STEMMING VAN P.T.T. VEREIST. 

MAAR WEL GEMAKKELIJK VOOR UW 
BUITENLANDSE REIZEN VOOR ONDER¬ 
LING KONTAKT. 

VOOR DE PRIJS HOEFT U HET NIET TE 
LATEN. 

VAN 225,— VOOR 149, - P. ST. 

PER TWEE 280 — 


PRIIMTBOOR- 

MACHINE 


Lm*"*» 

ri *m m 

* 

•„.r « 


MET VERSCHILLENDE BOORKOPJES TOT 2.5 mm. 
VOEDING: 12 V= SLECHTS . 


39.50 


F.M. MEETZENDER 5W 

INSTELBAAR VAN 100-104 MHZ. 


PRIJS 


'' J 
V " ' 1 

fts-M ' ; 


VOEDING 10-16 V = 


■f* 

$ J 


79.50 

IDEM IN 3 W 

29.50 


WIJ HEBBEN DE MEESTE ELEKTUUR PRINTS VANAF 
JAN. 79 OP VOORRAAD. 

VERDER GROOT ASSORT. ONDERDELEN. 


STEENWIJKLAAN 98 - DEN HAAG - TEL. 070-663423 
LEVERING ONDER REMBOURS OF BIJ VOORUIT¬ 
BETALING OP POSTREKENING No. 1734100. 
VERZENDKOSTEN REK.KOPER. 

VOOR BELGIE UITSL. BIJ VOORUITBETALING EN F 6.50 
EXTRA VOOR ADMINISTRATIE EN VERZENDKOSTEN. 
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I.C. SYSTEMS n.v. 

is zeer verheugd U de oprichting te kunnen aankondigen van een nieuwe afdelingj 


MICROSHOP 


I.C. SYSTEMS n.v. 
Handelsstraat 22, 
1040 Brussel. 
Tel.02/513.88.90 


Openingsuren: 10-18 uur, ook op zaterdag. 

vrije toegang . 

Officiële opening op woensdag 2 mei 1979 te 15.00 u 


PET COMMODORE 2001-8K 


Microcomputer compleet met video terminal, klavier en cassette 
unit, opgebouwd rond de 6502 microprocessor. Uirgerust met 
aansluiting voor tweede cassette unit en een IEEE-488 (HP- IB) 
interface. Nu ook beschikbaar met floppy disks en drukker. 

Nieuwe prijs voor PET 2001 - 8 K.BFr. 43.450,— 

Geheugenuitbreiding 24 K bytes.BFr. 33.713,— 

Dubbele disk drive (205 K).BFr. 67.347,— 

RS 232/V 24 interface.BFr. 12.093,— 

Professionele drukker.BFr. 64.728,— 

Interface voor dito.BFr. 6.975,— 


COMPUCOLOR 


De eerste microcomputer met ingebouwde floppy disk, kleuren- 
monitor met hoge resolutie voor grafieken, professioneel klavier. 
Gebouwd rond de 8080 microprocessor en uitgerust met 16 K 
RAM. 

Compucolor 11,4- 16 K.BFr. 87.875,— 

APPLE met floppy disk en drukker, standaard uitgerust met 8 K 
basic en monitor in ROM. 


Kit met de Z80 processor, 2 K RAM, monitor in ROM, cassette 
interface. Een groot aantal expansiemodulen zijn beschikbaar. 
Nascom 1 Kit .BFr. 15.488.— 


ROCKWELL AIM 65 

Complete microprocessor voor studie, f 
ontwikkeling van programma's. 

Uitgerust met alfa-numeriek keyboard 
alfanumerieke display, termische 
printer. 

interface voor TTY en 2 cassette 


SYM 1 + KTM 2 + BAS 1 

Complete microcomputer in mudulen. 

SYM I is een vooruitstrevend systeem, ook wel de SUPER-KIM 
genoemd. 

Beschikbare uitbreidingen voor SYM zijn de KTM 2, video en 
keyboard modulen waarmee 24 lijnen van 40 karakters op een 
TV-scherm kunnen worden gegenereerd. 

BAS I, 8 K microsoft Basic. 

MK 14 microcomputerkit. 

De microcomputerkit voor de beginner met SC/MP microproces¬ 
sor, ingebouwd Hex keyboard en led display. 

SDK 85 

evaluatie kit voor de Intel microprocessorkit 8085. 

SDK 86 

De eerste 16 bits kit, uitgerust met Intel microprocessor 8086. 


Ruime keuze GRI keyboards in kits, gemonteerd, met of zonder 
behuizing. 

Verder een zeer uitgebreid gamma boeken en tijdschriften over 
microprocessors, hun toepassingen en hun programmatie. 


Dankzij onze jarenlange ervaring en know-how op gebied van microprocessor-toepassingen kunnen wij U met raad en 
daad bijstaan. 
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HAMEG NIEUW 

TYPE HM 312 
EEN-KANAALS SCOOP 

gelijke specificatie 
als twee-kanaals versie 


FANE 



Prijs f 760,- 

incl. BTW, franko huis 
bij rechtstreekse bestelling 

Nieuwe leveringsvoorwaarden 

• 2 jaar garantie 

• 7 dagen op zicht bij vooruitbetaling 


AIR-PARTS INT. BV 

POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL 01720-29300 
AVENUE HUART- HAMOIR 1 BOX 19-1030 BRUSSEL-TEL 02-2418130 


CELESTION 


SPEAKERS, HOORNS, TWEETERS. 

De NIEUWSTE PRO-SERIES: 

Nog zwaarder, nog hoger rendementi 
Wij vinden ze dan ook beter dan alle 
onbekend, daarom: 


★ 

★ 

★ 

★ 


GRATIS OMRUIL-ACTIE 

vervanging van elk bekend merk speaker uit U.S.A. 
zonder bijbetalenl bovendien: 

GRATIS ZELF-TEST ACTIE 

1 week op proef thuis uitproberen, daartoe houden wij 
z.g. ..ruil-speaker" voor U in voorraad. 

GRATIS TEST + VOORLICHTING 

In dezelfde behuizing hebben wij vergelijkbare types 
van alle bek. merken voor U opgesteld. 

GRATIS BOUW-TEK. + HULP 

van alle bek. merken BASS/BINS en EXPO-BOXEN -f 
diverse exclusieve zeer compacte ontwerpen. 


•Een greep uit de 21 nieuwe 


door¬ 

type 

watts 

cont. 

prijs* 

snede 


r.m.s. 

progr. 


10" 

G10/60 

.60 

120 

f 107.— 

12" 

G12/50 

50 

100 

f 

12" 

G12/80 

80 

160 

f 150.— 

12" 

G12/125 

.125 

250 

f 275.— 

15" 

G15/75 

75 

_150 

f 150.— 

15" 

G15/100 

100 

200 

ƒ 251.— 

15" 

G15/150 

150 

300 

f 359.— 

18" 

G18/200 

200 

400 

f 515.— 

18" 

G18/250 

250 

500 

ƒ 515.— 

MID-HOORN 

200 ~ 

.400' 

f 695 — 

TWEETER 

daard-uitvoeringen. 

100 

200 

f 250.— 


• Bruto adviespr., incl. BTW 

Nederl. grootste proff. luidspreker specialist! Bovendien de grootste collectie 
PA/Studio-MIXERSl Equal izers, Slaves, Multi-Kabels, Cross-overs, etc. 
MTM-Super Gitaar Kofferversterkers. 130W: v a. f 1200.—, 200W v a. f 1500.— 

VAN KESSEL 

geluidstechniek Techn.Dienst: vanOstadestr. 66 

UITSLUITEND NA AFSPRAAK GEOP.I 


* high power luidsprekers 

* hoorn luidsprekers 

* filters, onderdelen v. boxen 

FAL 

* complete discotheken 

* lichtapparatuur 

* gitaarversterkers 

* eindversterkers 

* 12 kanaals mengpaneel 

* luidsprekerboxen 

ROOST 

* gitaar en zangversterkers 

* luidsprekerboxen 

* eindversterkers 

* 8 kanaals mengpanelen 

LE MAITRE 

* dry-ice rookmachine 

* pyroflash-systemen 

* confetti-kanonnen 

* spiegelbollen en spots 


FANE HOLLAND DEALERS 

ALKMAAR, Peter Johanzen, Geestersingel 57, tel. 072-116827 
ALMELO, Radio Nijhuis, Marktstraat 12, tel. 05490-19191 
AMSTERDAM, Fa. Dijkman, Rozengracht 115, tel. 020-265611 
AMSTERDAM, Radio Rotor, Kinkerstraat 55, tel. 020-125759 
APELDOORN, van Essen Electronica, Molenstraat 64, tel. 055-212485 
ARNHEM, Maygra Electronics, Sonsbeeksingel 6-8, tel. 085-430024 
ASSEN, De Raaf HiFi, Nieuwenhuizen 15, tel. 05920-15593 
BERGEN OP ZOOM, Rein de Jong, Korte Bosstraat 4, tel. 01640-36028 
BREDA, Fa. Cohen, Boschstraat 94, tel. 076-134462 
BREDA, Hobby Electronica, Boschstraat 24, tel. 076-131866 
DELFT, ECD, Voldersgracht 26, tel. 015-134429 
DEN BOSCH, Fa. Mulders, Orthenstraat 10, tel. 073-136969 
DEN HAAG, Servaas Muziek, Riviervismarkt 1, tel. 070-637960 
EINDHOVEN, Kouwenberg PMI, Hertogstraat 29, tel. 040-122920 
EINDHOVEN, Radio Vogelzang, H. Boexstraat 22, tel. 040-447955 
EMMEN, Elec. Hobby Centrum, Dordsedwarsstraat 7, tel. 05910-13859 
ENSCHEDE, Radio Nijhuis, Oldenzaalsestraat 30-32, tel. 053-315169 
GEERTRUIDENBERG, Schluter Muziek, Venestraat 2, tel. 01621-2505 
GELEEN, Fa. Boessen, Rijksweg Noord 18B, tel. 043802 
GOES, Imha B.V., Kreukelmarkt 7, tel. 01100-13941 
GOOR, Fa. Vrielink, Kerkstraat 9, tel. 05470-4050 

GRONINGEN, Noorder Muziekhuis, Nwe.Ebbingenstraat 72, tel. 050-120436 

HAARLEM, Helios, Rozenstraat 24, tel. 023-327858 

HAARLEM, Fa. Onix, Spaarnewoudestraat 82, tel. 023-310842 

HEERENVEEN, Fa. Hoomveld, Burg. Falkenaweg 16, tel. 05130-22489 

HEERLEN, Elec. Hobby Corner, Stationstraat 11, tel. 045-716846 

HEERLEN, Radio Vogelzang, Akerstraat 72, tel. 045-716055 

HENGELO, Radio Nijhuis, Telgen 11, tel.: 05400-17567 

HILLEGOM, Herman Smit, Hoofdstraat 117, tel. 02520-18885 

HILVERSUM, Fa. Dateq, Silenestraat 6A, tel. 035-48191 

HOOGEVEEN, Doeven Electronica, Schutstraat 58, tel. 05280-69679 

LEEUWARDEN, Sound Service Bob de Jong, Turfmarkt 3, tel. 05100-36990 

LELYSTAD, BRM, Kepenaar 12-43, tel. 03200-26643 

MAASTRICHT, Radio Vogelzang, Smeedestraat 25, tel. 043-14169 

MIDDELBURG, Fa. Rotil, Rotterdamse Kaai 3, tel. 01180-2851 5 

MILL, Carrousel Geluidstechniek, Markt 5, tel. 08859-2580 

OOSTERHOUT, Peeters Electronica, Heuveleind 4, tel. 01620-33781 

OUDE PEKELA, Fa. Dammer, Feiko Clockstraat 197, tel. 05978-2580 

ROERMOND, Big Spender, Neerstraat 69, tel. 04750-12951 

ROTTERDAM, Radio BB, 2e Rosestraat 34-36, tel. 010-851803 

ROTTERDAM, Fa. Remo, Sophiastraat 49B, tel. 010-523933 

SCHIEDAM, Radiohuis v/d Bend, Hoogstraat 149, tel. 010-267568 

STEENWIJK, Jan de Vries Electronica, Woldpromenade 31-33, tel. 05210-13775 

TERBORG, Toon Sileon, Hoofdstraat 50, tel. 08350-4477 

TERNEUZEN, Fa. Sjiep, Noordstraat 95, tel. 01150-1 2920 

TILBURG, Piet Kennis, Piusstraat 90, tel. 013-422647 

TILBURG, Radio Beurs, Heuvelstraat 129, tel. 013-425629 

UTRECHT, Fa. Grieles, St. Ludgerusstraat 339, tel. 030-446166 

UTRECHT, Radio Display, Lange Jansstraat 16, tel. 030-315655 

UTRECHT, Staffhorst Muziek, Rozenstraat 15, tel. 030-332341 

VENLO, Baur Electronica, Kleine Kerkstraat 1, tel. 077-1 71 54 

VLAARDINGEN, Radiohuis v/d Bend, Westhavenplaats 32, tel. 010-342481 

VLISSINGEN, Fa. Sjiep, Walstraat 36, tel. 01184-1 7196 

WAALWIJK, Con Musica, St. Antoniusstraat 17, tel. 04160-34409 

WADDINXVEEN, Audicom, Dorpstraat 49, tel. 01828-5890/6931 

WINTERSWIJK, B.E. Electronica Hobby, Gasthuisstraat 60-1, tel. 05430-6164 

ZIERIKZEE, Music Man, Poststraat 3, tel. 01110-4758 

ZUNDERT, Fa. Marlo, Molenstraat 124-126, tel. 01696-3272 

ZUTPHEN, De Boer Electronica, Markt 65, tel. 05750-13291 

ZWOLLE, Fa. Fakkert, Th.A. Kempisstraat 126, tel. 05200-32357 


Showroom: Dusartstr. 21 


020-732100. 


FANE 
HOLLAND 
postbus 6221 
2001 HE HAARLEM 


stuur mij de fane hólland folders 

NAAM. 

STRAAT . 

PLAATS. 
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D-komektoren 




-STANDAARD UITVOERING. 

ART.NR. 

OMSCHRIJVING 

PRIJS 

werkspanning 
stroom 
isolatie 
huis 

500VAC 

7,5 A max. 

nylon zytel (125°C) 

kunststof 

02.746 

9 polig female 

6,60 

02.747 

02.748 

02.749 

9 polig male 
15 polig female 
15 polig male 

5,75 

11,65 

7,90 

kontakten 

goud over koper 

02.750 

25 polig female 

15,30 


02.751 

25 polig male 

9,75 



02.752 

37 polig female 

20,40 



02.753 

37 polig male 

13,20 

if- 


02.754 

50 polig femal.e 

27,40 



02.755 

50 polig male 

17,90 



02.756 

kunststofhuis 9p, 

. 4,40 


'' 

02.757 

idem doch 15p. 

4,60 



02.758 

idem doch 25p. 

4,60 



02.759 

idem doch 37p. 

5,10 



02.760 

idem doch 50p. 

5,20 


KONT A KTFIGURATIES 


pra o 


P» 


^Ipööoööööööööa/P' 
Woooooooooooo f 


uoooooooooooocc c zocöjj > 
v Woooooooococ. o: . 000// 


•p \\ 00000000000000000 1 p 
OW 0000000000000000 //O 

V \\ OOOOOOOOOOOOOOOOO II y 



DIP meter LDM 815 

Transistor DIP-meter met vele toepassingen, o.a. kontroleren 
van zend/ontvangapparatuur, zendantennes en andere circuits. 
Verder kunnen er oscillatoren mee afgeregeld worden en 
parasitaire kapaciteiten mee op gespoord worden. 


li^i 


Frequentiebereik 


1,5 - 250 Mc met 6 spoelen 


BAND A 
BAND B 
BAND C 

Modulatie 


1,5 - 4 Mc 
3,3 - 8 Mc 
6,8 - 18 Mc 

2 KHz 


BAND D 
BAND E 
BAND F 


18 - 47 Mc 
45 - 140 Mc 
100 - 250 Mc 



ART. NR. 50.139 PRIJS 249- 


SIMPSON 461 digitale multimeter 

26 meetbereiken - basisnauwkeurigheid 0,5%, volautomatische 
nulpuntkorrektie, polariteitsaanduiding en overbelastings- 
indikatie. Heldere DIGIT LED UITLEZING. Levering inclusief 
meetsnoeren, oplaadbare batterijen ^n adapter 220 VAC. 

DCV : 200mV - 1000V ACV : 200mV - 600V (RMS) 

DCA : 200uA - 2000mA ACA : 200uA - 2000mA 

Weerstandsbereik : 200 ohm - 20 Mohm 

ZEER K0MPAKT 50 x 142 x 116 mm. 



3. '1 


. . 



ART. NR. 50.172 


PRIJS 495-- 

10 minuten van het station, levering onder rembours of bij vooruitbetaling op 
girorekening 3587603. verzendkosten Fl. 3,50, bij rembours Fl. 6,30. 

Minimum orderbedrag Fl. 25,00 


LANGE JANSSTRAAT 16 3512 BB UTRECHT 030*315655 
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DIGIT Electronics p.v.b.a 

Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 50.65.02 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of polyester film 

— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 

— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of folder 

° Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 

WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUK¬ 
TE BEDRADING OP EPOXY. 


Prijs tot 100 cm 2 :.100 BF. 8,—Fl. 

vanaf 100 cm 2 : . 1 BF./cm 2 7,25ct./cm 2 

dubbelzijdig.+50% +50% 

Portokosten:.20 BF. 2 — Fl. 

Betaling: door insluiten van papier geld, checks of postzegels. 

Onder rembours + 24 uur 

Vanaf 1 jan. 1979 sturen wij U ook de gewenste halfgeleiders uit ons uit 
gebreid assortiment. Vraag onze kataloog. 20 BF. of 2,— Fl. insluiten aub 



TUUToi UffUtN B. 

ést JbifbutytA 



ê i„W : 


TRIO 

OSCILLOSCOPEN 

9 type's 
in voorraad! 


incl. BTW 

CO 1303D Scherm 75 mm. Bandbreedte DC-5Mc. 

Gevoeligheid 10 mV/Div. f 684,— 

CO 1506 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-1,5Mc. 

Gevoeligheid 20 mV/Div. f 820,— 

CS 1559 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-10Mc. 

Gevoeligheid 10 mV/Div. f 1176,— 

CS 1562 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-10Mc. 

Dual Tracé Gevoeligheid 10 mV/Div. f 1368,— 

CS 1575 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-5Mc. 

Dual Tracé Gevoeligheid 1 mV/Div. . f 1610,— 

CS 1560A Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-15Mc. 

Dual Tracé Gevoeligheid 10 mV/Div. f 1687,— 

CS 1352 Scherm 75 mm. Portable! 

Dual Tracé Bandbreedte DC-15Mc. . f 1947,— 

CS 1566 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-20Mc. 

Dual Tracé Gevoeligheid 5 mV/Div. . f 1970,— 

CS 1570 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-30Mc. 

Dual Tracé Gevoeligheid 5 mV/Div. . f 2354,— 

Een of twee probe's inbegrepen! 

Uitgebreide documentatie zenden wij u gaarne toe. 

Bel of schrijf ons even. 

STUUT en BRUIN B.V. 

Ook op dit gebied staan wij U met (voor)raad en daad terzijde. 

Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 

Prinsegracht 34 - DEN HAAG - telefoon 070 - 604993 
Postgiro: 283062 - AMRO-bank: 47.35.75.418 


ing. 

J 



Kwartskristallen 

Filters 

TCXO Oscillatoren 
Ultrasonore Transducers 


«WjpBtJp 
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EMBHE 
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HESTEL ELECTRONICA 
COMPONENTEN BV 

Postbus 585- 3700 AN ZEIST 
P.C. Hoof tl aan 3 
Tel.: 03404-122 4 7 
Telex 40751 
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- Speelcomputer, hoofdprint 79073 ƒ 

inclusief: 2 printen, kristal, speaker 

digitasten, alle R en C's etc 
exclusief joysticks en ic-voeten 
optie: kompleeet printpakket met software ƒ 

setje ic-voeten ƒ 

- Voeding 79Ó73-1 inclusief trafo en koelmat ƒ 

- Bombarie, inclusief speaker en schakelaar ƒ 

- Kwismaster 79033 ' ƒ 

- VHF/UHF modulator. 9967 f 


TRAFO'S 


Wij leveren 

- kast voor 
“ kast voor 

- kast voor 
natuurlijk 
voorzien. 

wat speciale 
AY-5-2376 
AY-5-1315 
R0-3-2513 
AY-1-0212 
AY-1-1320 
AY-1-5050 
LD 110 
LD 111 
LD 130 
LD 131 
FX 209 
TDA 1024 
SAD 1024 
TDA 1008 
TDA 1034 
MC 1496 
SN 76477 
SN 16889 
MK 50398 
MK 5009 
TDA 1190Z 
MM 57160 


allerlei speciale onderdelen zoals; 
elektuur consonant voorversterker ƒ. 59,00 
elektuur 4;-GigaHertz teller ƒ. 49,00 

elektuur funktiegeneratör ' ƒ. 49,00 

zijn alle kasten geboord en vdn teksten 

halfgeleiders: I 


f. 

74,00 

CA 3161 

ƒ• 

4,10 

f. 

50,40 

CA .3162 

ƒ• 

17,50 

f. 

35,65 

ULN 2002 

ƒ• 

6,95 

ƒ. 

36,85 

ULN 2003 

ƒ• 

6,95 

ƒ. 

33,00 

ULN 2004 

ƒ• 

6,95 

ƒ. 

12,85 

Ultrasonoor 



ƒ. 

33,30 

transducer 

ƒ• 

12,50 

ƒ. 

33,30 

Gasdetectors 

ƒ• 

24,95 

ƒ. 

20,45 




ƒ. 

20,45 

omstreeks het 

versch 

i jnen 


ƒ. 44,00 van deze elektuur hebben 
ƒ. 8,50 wij voor u in ons program- 
ƒ. 50,80 ma een bouwpakket van een 
ƒ. 10,20 elektronisch orgel. Gaarne 
ƒ. 18,45 zenden wij U volledige 
ƒ. 6,95 gegevens en prijslijst. 
ƒ. 17,95 Ook nieuw is dan een kit 
ƒ. 6,90 voor een universele digi- 
ƒ. 40,70 tale meter met automatisch 
ƒ. 31,35 omschakelbereik. (auto- 
ƒ. 11,90 ranging). Ook hiervan 
ƒ. 29,45 is een folder beschikbaar 


80 UU) 2&.F £©U 

Mffceop/eocessofc.. 


ONZ£ 

-ZELFBOUW 

Ml'fcftOPtfoceSSoR. 


--Zeer uitgebreid uP-systeem 
--Kleine bovwpakketjes, eenvoudig te doorzien 
bouwen (met connectors) 

--Zeer duidelijk leer-en bouwsysteem 
--Software verkrijgbaar 
In ons programma: 

RAM 1/0 (9846-1 tesamen met 9846-2) vormt dit 
pakket de beginfaze 
SC/MP print (9846-2) 

CPU kaart (9851) met EPROM 
Uitbreidingsprint (9863) met EPROM's 
HEX 1/0 (9893) 

Met de HEX l/0 print kunt u heza-decimaal in 
en output bedrijven. De CPU en uitbrei¬ 
dingsprint oevatten een monitor programma 
op EPROM. 

Voeding (9926) 

Cassette interface (9905) 

4K RAM geheugenkaart (9885) 

ASC II keyboard met encoder 
T.V. terminal interface 

Somma Mt fifievtee 

Bouwpitktc errvAj __ 

Degelijke voeding (79034) 

Incl. trafo, meter, schakelaar 

- uitvoering 2,5 Ampere 

- uitvoering 5 Ampere 

- optie: Netchassisdeel, koelplaten 

en kast (Amtron) 

Stentor (79070) 

- uitvoering 4 ohm (incl. trafo) 

- uitvoering 2 ohm (idem) 

Assistentor (79071) 

Klapflipflop (79026) 

i Ringmodulator (79040) 


ƒ 143,75 
ƒ 178,95 


ƒ 129,05 
ƒ 152,65 
ƒ 29,95 
ƒ 28,30 
ƒ 26,90 


V1 aktrafo's printuitvoering 


8/12/15/24 

15/8/0/8/15 

24/12/0/12/24 

8/12/15/24 

15/8/0/8/15 

24/12/0/12/24 

8/12/15/24 

15/8/0/8/15 

24/12/0/12/24 


Trafo's op voet 

19 8 

20 15 

21 25 

22 2 x 12 

23 4/6,3/12,6 

24 6/8/10/12 

25 170/10 

26 2 x 12 

28 2 x 14 


2 x 13 
6/8/10/12 
12/14/16/18/24 
6/12/18/24/30/36 
2 x 16 
32/40 

4/6/8/10/12/14/18 

20/24 

30/15/0/25/30 

7,5/9,5/12/14/ 

16/18 

7,5/9,5/12/15/18 

33/25/0/25/30 

20/25/30/40/50/60 

2/4/6/8/10/12/14 

16/18/20/22/24 

50/60 

6 


3 

1,5 
0,9 
2 x 1 
2 

1,7 

0 , 02/1 
2 x 1,7 
2 x 1,4 
6 


2 x 2,3 

2,2 


10 

3 

3 

1,5 

2 x 0,75 
5 

2 x 1,5 
2x3 


Omvormertrafo s 

12V= naar 220V 50Hz blok 

WRT 59 
WRT 115 
WRT 173 

Scheidingstrafo 1 s 


en te j 

1X£Ë 

U sek 

VA 

Prijs 



56 

2 x 110 

30 

ƒ 23,95 



57 

2 x 110 

65 

ƒ 32,20 



•58 

2 x 110 

180 

ƒ 52,85 



! 59 

2 x 110 

240 

ƒ 62,70 

ƒ 

139,00 

60 

2 x 110 

500 

ƒ142,15 

ƒ 

115,00 





ƒ 

389,00 

Experimenteertrafo* 

s 


ƒ 

247,30 





ƒ 

289,20 

ÏZEi 

U sek(V) 

I sek(A) 

Prijs 



44 

2x0/10/12/15 

2x0,löprint 

ƒ 13,75 



1 45 

2x0/10/12/15 

2x0,27print 

ƒ 16,90 



46 

2x0/10/12/15 

2x0,6 

ƒ 21,05 



47 

2x0/10/12/15 

2x1,2 

ƒ 25,90 

ƒ 

99,00 

48 

2x0/10/12/15 

2x2,2 

ƒ 33,90 

ƒ 

69,00 

49 

2x0/10/12/15 

2x3,0 

ƒ 41,95 

ƒ 

524,65 

1 50 

2x0/10/12/15 

2x 5,0 Jö 

ƒ 55,75 

ƒ 

199,00 

51 

2x0/10/12/15 

2 x 8,0 rar 

ƒ 69,30 

ƒ 

299,00 



fH _ 



C & K schakelaars 


enkel om “y* 

ƒ 

2,60 

enkel om met middenstand 

ƒ 

3,20 

als 03 met 2-zijdig moment 

ƒ 

4,00 

als 03 met eenzijdig moment 

ƒ 

4,00 

enkel om momentwerking 

ƒ 

4,00 

dubbel om 

ƒ 

3,85 

dubbel om met middenstand 

ƒ 

4,35 

idem met 2-zijdig moment 

ƒ 

5,80 

idem maar met eenzijdig moment 

5,80 

dubbel om momentwerking 

ƒ 

5,80 

enkelpolig drie standen 

ƒ 

5,80 

vierpolig om 

ƒ 

8,65 

vierpólig om met middenstand 

ƒ 

9,40 


Elektronika 
Bouwdozen 


ƒ 18,65 
ƒ 16,90 
ƒ 17,05 
ƒ 19,70 
ƒ 19,80 
ƒ 19,95 
ƒ 26,15 
ƒ 26,25 
ƒ 26,60 


ƒ 17,75 
ƒ 17,85 
ƒ 18,00 
ƒ 18,05 
ƒ 18,25 
ƒ 18,25 
ƒ 18,30 
ƒ 21,40 
ƒ 23,45 
ƒ 26,00 
ƒ 25,90 
ƒ 26,15 
ƒ 26,50 
ƒ 32,60 
ƒ 31,35 
ƒ 38,75 

ƒ 40,10 
ƒ 39,50 

ƒ 40,00 
ƒ 51,15 
ƒ 50,90 
ƒ 51,90 

ƒ 55,55 
ƒ 51,90 
ƒ 20,85 
ƒ 27,30 
ƒ 26,75 
ƒ 38,00 
ƒ 45,75 
ƒ 53,45 
ƒ 54,30 
ƒ 60,95 
ƒ 71,75 


ƒ 39,00 
ƒ 52,10 
ƒ 63,05 


UK 105C FM meetzender met kastje kompleet ƒ. 51,00 
UK 220 signaalinjector (penmodel) ƒ. 23,50 I 

UK 262 Rhytmebox met 10 watt versterker ƒ. 266*00 

UK 355C FM meetzender 6...140MHz met kast ƒ. 79 ,*00 

UK 527 VHF ontvanger 110-150MHz met kast ƒ. 169*00 

UK 545 AM-FM ontvanger 26-150 MHz ƒ. 102*00 

K 562 Transistortester met kastje ƒ. 105,00 

UK 570S LF-generator 10Hz...lMHz ƒ. 209,*00 

UK 808S Thyristortester (zeer lux) ƒ. 234*00 I 

UK 875 Thyristorontsteking voor auto ƒ. 133*00 I 

Wij leveren U het bijna komplete bernstein gereedschap 
uit voorraad. Ook de wat luxere artikelen zoals 1 

- servicekoffer 1200 kompleet met 37-delig 

gereedschapassortiment ƒ, 810 20 





s panbanks ch roe f 




keerbaar naar alle zijden 
met diverse hulpstukken 
type Vario ƒ. 351,00 

type Spannfix ƒ. 177,50 

type Vario-Plus ƒ. 418,00 

Luxe werklamp met 

ingebouwde loup, speciaal 

voor fijn werk ƒ. 259 00 

Vraag uitgebreide dokumentatie 
en foldermateriaal van dit kwali- 
teits- gereedschap. 


(BERNSTEIN) 

-re 1 * 0» s ^ 

FORMANT 

Musiek 

Synthesizer 

De FORMANT is. een eersteklas, voor muzikale doeleinden 
geschikt elektronisch muziekinstrument, of 
eigenlijk meer een geluidseffectenmachine die zijn 
gelijke niet kent. 

Wij leveren de Synthesizer in kleine bouwsets. 

De met ^gemerkte kits hebt u nodig voor een 
minimaal systeem 

Keyboard met kontakten (3-okt.) K.A. 215,00 

Interface (9721-1) 78,00 

Interface ontvanger (9721-2) -fó 16,50 

Toetsenbordprint (3x nodig) 9,60 

VCO (9723-1) *ƒ 225,00 

VCF (9724-1) 92,00 

ADSR (9725-1) *ƒ 62,00 

VCA (9726-1) ƒ 83,00 

LFO (9727-1) ƒ 78,00 

NOISE (9728-1) ƒ 48,00 

COM (9729-1) ƒ 59,00 

24dB VCF (9953) ƒ 142,00 

RFM (9951) ƒ 99,00 

Bouwboek met demonstratiecassette (Duits) ƒ 34,95 

Voeding (9721-3) 159,00 

Frontplaten per stuk ƒ 6,50 

Complete set van de met aangekruiste 

bouwpakketten ƒ 799,00 

Complete set zoals in Elektuur beschreven 

(inclusief 11e connectoren en frontplaten) ƒ1699,00 

Complete set met alle bouwpakketten inclusief 

connectoren,frontplaten en boek ƒ1999,00 


de boer 
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Ontdek het verschil met andere 
multimeters: 

• 29 meetbereiken voor AC/DC 
spanning: IOOjjV-IOOOV; AC/DC 
stroom: 1pA-2A; weerstand: 
100mfl-20Mfl • meetnauwkeurig- 
heid: 0,1% ± 1 digit • voeding: 
gewoon plat 9V batterijtje • batterij 
gaat 200 echte meeturen mee • 
robuuste behuizing (18x9x8,3 cm) 
en onverwoestbare druktoetsunit. 


Prijs van deze Data Precision 
minimultimeter, inklusief meet¬ 
snoeren, 9V batterijtje, testcertifi- 
kaat, bedieningsvoorschrift en 1 
jaar garantie: f. 435,- ex. btw. 

Uit voorraad leverbaar. 

Opties: 

• temperatuurprobe • 220V net- 
adaptor • 40kV DC hoogspan- 
ningsprobe • 150A AC stroomtang. 


Data Precision is en blijft toonaangevend: 
goedkope multimeters van zeer hoge 
kwaliteit Zo ook met de nieuwe digitale 
minimultimeter model 935, die in niets voor 
z'n grote broers onderdoet 

• een prijs om te zoenen: f, 435,— • niet stuk te krijgen; 
1000V kontinu en 5kV piek overspanningsbeveiliging 

• groot LCD display, 13 mm karakterhoogte 


klein 



telefoon 070-210101*, telex 31528 


Arja Elektronics, Nieuwe Ebbingestraat 47, 9721 NE Groningen, tel. 050-123122 
Radio Rotor, Kinkerstraat 55, 1053 DE Amsterdam, tel. 020-125759 
De Boer Elektronika, Kleine Berg 41, 5611 JS Eindhoven, tel. 040-448229 

Radio Rotor, Marterlaan 10, 3734 HA Den Dolder, tel. 030-782439 
Radio Nijhuis, Oldenzaalsestraat 94, 7511 DT Enschede, tel. 053-315169 
Stuut en Bruin, Prinsegracht 34, 2512 GA Den Haag, tel. 070-604993. 
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BELGEN 

de NASCOM-1 microproccessor-kit wordt 
nu over gans belgië verdeeld door erkende dealers 


Micro Technology Applied Systems is de enige Nationale vertegenwoordiger van de alomgekende 
Nascom-I microprocessor-kit. Teneinde U beter te kunnen dienen bouwden wij een verdelersnet op 
over gans België. 

Wij zijn er stellig van overtuigd dat de Nascom-I kit de beste kit is die momenteel op de markt verkrijg¬ 



baar is. 


Niettemin overtuig uzelf. De Nascom bestaat uit: 


— de krachtige Z-80 microprocessor 

— een PIO (parallel input-output) 

— 2 k static Ram 

— krachtige 1 k monitor in Prom 

— connecteerbaar aan hetzij een video 
of ÜHF televisie toestel 

— een compleet geassembleerd keyboard 

— cassette interface en rs-232 

— dubbelzijdig doorgemetaliseerde print 

Nascom is nu ook volledig uitbreidbaar: 8-kram, 16-kram, 
32-kram, Basic Zeap, dataskill texteditor. 

Vraag vrijblijvend onze dealer lijst er is er vast en zeker 
een bij U in de buurt. 

Laat ons ook weten of U lid wenst te worden van de 
eerste Belgische 'microprocessor-gebruikers club?' 


MICRO TECHNOLOGY APPLIED SYSTEMS - Geraardsbergsestraat 195 bus 2A - 9300 AALST - Tel. (053) 70.49.05 - België 
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15-480Watt! 

EEN UNIEKE SERIE VERSTERKERMODULES MET VEEL PLUSPUNTEN 

Professionele kwaliteit + gunstige prijzen + liefst 2 jaren garantie + aangebouwd massief en matzwart aluminium koellichaam + degelijk. 
Engels fabrikaat I.L.P. + alle versterkers zijn gebouwd, getest en goedgekeurd (HY 30 is een kit) + 2 stuks geschikt voor stereo + geen in- of 
uitgangselco extra nodig + geen afregelpunten + enorm kompakt + koellichaam is geïsoleerd van alle aansluitingen + duidelijke Nederlands¬ 
talige gebruiksaanwijzing meegeleverd + goede service + slechts 5 aansluitingen op elke eindversterker, dus zeer snel aan te sluiten + alle 
zijn beveiligd en geschikt voor 4 tot 16 ohm luidsprekers + frekwentiebereik 10 tot 45000 Hz ± 3 dB + zeer robuust en betrouwbaar + 
zeer lage vervorming + de schakeling is volledig beschermd tegen stof, vocht en trillingen door prof. epoxy kunststof, waardoor hogere 
waarde bij evt. latere verkoop + ook veel professionele geluidstechnici gebruiken deze I.L.P.-modules. 


ILP MODULES: MINIMALE MOEITE MET MAXIMALE GARANTIE 


JAREN GARANTIE! 


HY5 


VOOR- 

VERSTERKER 


De HY5 is een mono hybride voorversterkermodule met ingangen voor alle normale signalen, 
zoals magnetische, keramische grammofoon, tuner, enz. Elke bijbehorende frequentiekorrektie 
is in werking te stellen met 1 doorverbinding. Aansluitingen voor potmeters: volume, hoog, laag 
en evt. balans. Kortsluitvaste uitgangen. Direkt aan te sluiten op alle I.L.P. eindversterkers en 
voedingen. Ook veel toegepast in mengpanelen, vraag gratis brochure ''MIX''. 

KENMERKEN: komplete voorverster ker in zeer kompakte module, ingebouwde frequentie- 
korrekties, lage ruis, lage vervorming, groot overstuurbereik. Microfoontrafo's leverbaar. 
GEGEVENS: ingangen: magn. gramm. 3 mV, keram. gramm. 30 mV, tuner vanaf 40 mV, 
microfoon vanaf 3 mV, diversen 3 tot 1000 mV, ingangsimp. 47 kO bij 1 kHz, uitgang voor 
bandrec. 100 mV, hoofduitgang 700 mV, max. ligt boven 3 V. Aktieve toonregelingen: hoog + 
en —12 dB bij 10 kHz, laag + en —12 dB bij 100 Hz, vervorming 0,1% bij 1 kHz, signaal/ruis 
verh. beter dan 68 dB, afm. slechts 24 x 40 x 50 mm! 

Prijs: 42,80, bijbehorende kontaktenprint BI f 2,90. 


UVQn Hy30 is een 

ÏI i OU passing van e< 

„ _ beveiligd is tec 

I O W KENMERKEI" 

o.« GEGEVENS: 

SINUS in 8 12 60.000 Hz ± 

20W sinus in 4 12 Prijs: 42,80 


HY30 is een nieuwe voordelige versterker, de enige die als bouwset geleverd wordt door toe¬ 
passing van een speciaal IC, welke praktisch onverwoestbaar is, veei vermogen geeft en geheel 
beveiligd is tegen sluiting en overbelasting! 

KENMERKEN: alle komponenten meegeleverd, snel te bouwen, enorm frequentiegebied 
GEGEVENS: ingang 500 mV, vervorming 0,1% bij 15 W 1 kHz, frequentiebereik 10 tot 
60.000 Hz ± 3 dB, afm. 102 x 51 x 37 mm, signaal/ruis verh. 90 dB. 


HY50 

25 W 

SINUS in 8n 
30W sinus in 4 12 

HY120 


HY200 


HY400 

480 W 


De HY50 leidt I LP's totale integratieprogramma voor vermogensversterkers. Het yersterkerge- 
deelte is geheel opgenomen in het koellichaam. Gedurende de afgelopen jaren is deze versterker 
zo zeer geperfektioneerd, dat het nu één van de meest robuuste en betrouwbare is. Slechts 5 
aansluitingen en gunstige prijs. Gratis duidelijke Nederlandstalige gebruiksaanwijzing. 
KENMERKEN: lage vervorming, integraal koellichaam, 7 A uitgangstransistoren ingebouwd. 
GEGEVENS: ingang 600 mV, verv. 0,04% bij 25 W 1 kHz, S/R 75 dB, afm. 105 x 50 x 25 mm. 
Prijs: f 55,70 


Levert 60 W SINUS in 8U 
80 W SINUS in 4S2 f 129,10 


Levert 120W SINUS in 8iï 
150W SINUS in 4nf 189,60 


Levert 240W SINUS in 412 
prijs slechts . ... f 298,50 


Deze vermogensversterkers zijn gebouwd voor de zwaarste 
eisen, beveiligd tegen kortgesloten en open uitgang en over¬ 
verhitting, geen extra komponenten nodig, groot massief mat¬ 
zwart aluminium koellichaam is aangebouwd dus geen ge¬ 
smeer met siliconenpasta meer, gratis duidelijke Nederlands¬ 
talige gebruiksaanwijzing, bijzonder betrouwbaar want u 
krijgt 2 jaren garantie! Uitstekende geluidskwaliteit, freq. 
bereik 10 tot 45000 Hz. kompleet gebouwd dus geen zelf- 
bouwproblemen: met deze modules bouwt u op de snelste 
manier een kwaliteitsversterker. 

GEGEVENS: ingang 600 mV, verv. ca. 0,06% bij vol vermo¬ 
gen S/R 90 tot 100 dB, afm. HY120 en 200: 115x50x 103 
mm, HY400: 115 x 100 x 103 mm. 

En zeer gunstige prijzen bij zóveel pluspunten! 


Dit uitgangsvermogen is mogelijk met 2 x HY400 in balanschak., vraag brochure, 






VOEDINGEN Het 9 ebru,k van de or» 9 *r>ele voeding wordt sterk aanbevolen i.v.m. de garantie en het bereik- 
bare uitgangsvermogen. Ook hierop 2 jaren garantie. 

Kwaliteitsvoedingen met o.a. geïmpregneerde trafo en montagesteunen: 

PSU36 voedingsmodule voor 1 of 2 x HY30 + en -1 7 V 1 A . f 44,50 | fy 

PSU50 voedingsmodule voor 1 of 2 x HY50 + en -21 V2A . f 55,20 Hf 

PSU70 voedingsmodule voor 1 of 2 x HY120 + en-32 V 3 A . f114,00 ■! F,r 

PSU90 voedingsmodule voor 1 x HY200 + en -46 V 2 A ..f 106,00 

PSU180 voedingsmodule voor 1 x HY400 + en-46 V4A.f 179,50 

TOEPASSINGEN: hifi installaties, discotheken, gitaarversterkers, inbouw in boxen, P.A.-versterkers, enz. Spec. 100 V-lijntrafo's leverbaar. 



VERKRIJGBAAR BIJ: Radio Rotor Amsterdam, Hobby Rama den Helder, Radio Gooiland Hilversum, Radio Display Utrecht, Radio 
Rotor Den Dolder, Stuut en Bruin Den Haag, Gerrése Delft, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, v. Embden Rotterdam, Radio B.B. Rot¬ 
terdam, Jongenelen-BeHandy Roosendaal, Cohen Breda, Goyarts Tilburg, de Boer Eindhoven, Dijkhuizen Boxtel, Boessen Roermond en 
Geleen, Technica Nijmegen, Te Kaat Arnhem, van Essen Apeldoorn, van Schoor Deventer, Hobby Elektr. Doetinchem, Rodel Delden, Bes- 
selink Manderveen, Fakkert Zwolle, Beute Steenwijk, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Arja Groningen, Bouwman 
Leeuwarden. 

In België: EDC, Mechelsesteenweg 91, Antwerpen, tel. 031 -320809 en Geronika, Antwerpsesteenweg 312, Westmalle, tel. 031 -120086. 

Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek: onder rembours of met meegezonden betaalcheques of na vooruitbetaling op gironr. 
3812499 of op Rabobank nr. 3133.11.250. Alle prijzen zijn INCL. BTW. Alles is in voorraad. Boven f 590,— geen verzendkosten. 
Elke gewenste documentatie wordt op aanvraag gratis toegezonden aan serieuze belangstellenden, door de alleenimporteur voor Benelux: 

RODEL Geluidstechniek, Sanderij 10, Delden, tel. 05407-2024 

Bel even, ook 's avonds en zaterdags. 
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de ontbrekende 
schakel... ^ 


^ .. 


die een betrouwbaar electronica ontwerp niet 
kan missen. De jarenlange ervaring van het 
fabrikaat Teledyne Relays wordt gebundeld 
in meer dan 100 verschillende solid state 
relais. Stuk voor stuk units die oplossingen 
bieden op het gebied van galvanische 
scheiding, levensduur, snelheid en 
betrouwbaarheid. Als voorbeeld: 


De 642-2, een solid state relais in DIL behuizing 
die d.m.v. opto coupling, ingangssignalen van 3 tot 
32V (7-9 mA) gebruikt om belastingen van 250 VAC 
bij 1,5 Ampère in de O-doorgang te schakelen. 




\f 


Veenstraat 20 5503 HR Veldhoven tel.: 040 - 533725 
Triomflaan 1481160 Brussel tel.: 02 - 6724556 


vVS 



«ROTOR 


CS 1560A SK00P VOOR SOM- EN 
VERSCHILBEELDEN VAN HET 
INGANGSSIGNAAL “|/[gQ 


DIKSTE 
ELECTRONICA 
KAXALOGUS 

VAN 

NEDERLAND 

• Onderdelen, antennes, alarmering, 
buizen, IC*$, boeken, CB~apparatuur, 

• draadloze afstandsbesturing, 
Echoboxen, 

• Etssets, beschrijving hoe men zelf 
prints kan maken, 
experimenteerborden, 

• meetapparatuur, scanners, 
microprocessors, microcomputers, 
voedingen, 

• zend/ontvangapparatuur, de grootste* 
sortering boeken, enz. enz.... 


.: n 


ïcrVompuW 

special 


ETI MUZIEK SYNTHESIZER 
TRANSCEDENT 2000 




Uitbreidingen 

_ voor de PET: 

Dubbele Floppy-disc 

incl. control board, 
kabel en DOS-systeem 

ƒ 3745, - 

Voor het werken met de 
' floppy disc heeft de PET 
ca 32k Byte nodig. Hiertoe 
levert Rotor de 24k Byte 
Expandapet 
ƒ 1875,— 

— Printer incl. tractor 
feed en interface 
ƒ3600,— ^ ex BTW 

_Tevens leverblw een beeper, 

videoboard en e>^ra discettes 

PORTABLE 16 cm \298,- 
TV ONTVANGER X btw 


Tinzuiger ƒ 14,75 

met hittebestendig teflon spits 


door overmaking van 
ƒ9,50 + ƒ 2,75 verzendkosten 
op gironummer 4073290 
t.n.v. ROTOR 

Marterlaan 10, 3734 HA Den Dolder,Tel.030 782439,Giro 3796076 
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enkel 




'A*TÏ 


met diverse andere funkties 


dubbel 


S* p SBE tafelmike voorversterkt . . f 72,50 

** f| f Handmike voorversterkt. f 49,50 

I I 1 Hosiden tafelmike voorversterkt f 76,50 

Iggj g^ Astatik tafelmike voorversterkt f 137,50 

: Turner tafelmike voorversterkt f 159,50 

Turner handmike voorversterkt M + 3.f 149,50 

Leson tafelmike voorversterkt. f 117,50 


miniatuur boormachine 9 - 14 V dc. 

* 7000 rpm .f 39,50 

20000 rpm .f 46,50 

ook alle accessoires leverbaar, o.a. boortjes van 0,3 mm, 

slechts f 1,— per stuk, verpakking 10 stuks per diameter 

boorstander...f 24,50 

voeding.f 32,50 


Ringkerntrafo’s 


vermogen 30 Va . f 35,— V 

120 Va . f 59,50 ^ f %% € -f 1| f \ 
160 Va. f 69,50 'V f ’*$ f 

330 Va . f 129,50 - 

bovenstaande trafo's leverbaar in de volgende spanningen: 
6 V, 10 V, 12 V, 15 V, 22 V, 35 V, 40 V, 50 V, 60 V bij 
30, 120, 160 en 330 Va 

tevens 2 x 6 V, 2x10V, 2x12V, 2x15V, 2 x 22 V, 
2 x 35 V bij 30, 120, 160 en 330 Va 


DV 27 incl. 4 meter kabel . f 29,50 

DV27T. f 46,50 

GPA27 4 radialen . .. f 52,50 

GPA27-y 2 -golf . f 97,50 

3 elements beam. f 199,50 

Ringo Vi golf. f 105,— 

kabel RG 58U f 1,— per meter, bij 100 meter . . f 80,— 
kabel RG8U f 2,25 per meter, bij 100 meter . . f 190,— 
plug PL 259 f 2,25, bus hiervoor.f 0,75 


Verzending onder rembours, verzendkosten voor rekening koper. Prijsverandering en uitverkocht voorbehouden. 


Telequipment 

D61A 

dubbelstraalslO MHz scope 

f1298,- 

excl. BTW 


Regelbare netvoeding, regelbare spanning en stroombe- 
grenzing 0 - 30 V, 0 - 2 A 


telex 77223 telec ril, postgiro 3371900 
Bank Mees & Hope Groningen, rek. no. 21.11.00.285 
giro van de bank no. 802919 


TELEC 


b 


v 


Steentilstraat 40 
9711 GP GRONINGEN 


te 


050 


129374 


f 67,50 
f 107,50 
f 199.50 


netvoeding gestabiliseerd 12,6 V - 2 A . . 
netvoeding gestabiliseerd 13,8 V - 4 A . . 
netvoeding gestabiliseerd 13,8 V - 7 - 10 A 


Regelbare netvoeding 0 - 1 5 V, 5 A 
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PRINTPLAAT met positief fotogevoelige laag 

Epoxy-glas enkelzijdig uitgevoerd 

1 plaat 58 x 53 .f 46,10 

4 platen (1 doos) = 1,23 m 2 .f 184,40 

Eurokaarten (10 x 16 cm) per stuk .f 2,55 

Goede kwaliteit printplaat 

Prijzen exclusief 18% btw en exclusief verzendkosten. Verzending 
onder rembours of bij vooruitbetaling per giro, bank of betaal¬ 
cheque. 


(Elektuur mededeling) 




elektronics 


Nieuwe Ebbingestraat 25 Groningen 

Tel. 050-123122 Postbus 3989727 Bank: ABN 57.04.59.036 


Manudax for high 
quality and service 


Omron modulaire, 
vrij-programmeerbare controller. 

Miniatuur stuur-units, ontwikkeld voor inbouw in 
bv automatische machines, waarbij een uitgekiend 
evenwicht is gevonden in kosten/prestatie verhouding. 

De verschillende modules zijn: 

• CPU module met de MC 6802 microprocessor, 21 instrukties 
(relaissymbolen), max. 1500 programmastappen (EPR0M), 32 interne 
4 bit tellers, 64 bit geheugen; • ingangs-modules met led ïndikatïe, 
voor AC of DC, met relais of opto couplers; • uitgangs-modules met 
led indikatie, voor AC of DC, met relais, transistors of triac output; 

• data 1/0 modules, max. 64 digits (64x4 bit) voor cijfer display of 
timer setting (event. analoog signaal na A/D conversie); 

• mixed modules met bv. 4 timers + 4 inputs; 

• netvoeding modules met netfilters. 


F^|gpgauTjj[^| 

■gi 

lil ■ 





MANUDAX 

\MIS) HJM 


Meerstraat 7, PB 25,5473ZG Heeswijk (N.B.) - Holland - 
Tel. 04139-1252* Telex 50175 


vrijdag 25 mei 
zijn onze 

kantoren gesloten 



MICRQ 

COMPUTERS: 

UNLIIYIITED 


BRABANTDAM 77 GENT 
TEL:091/25-88.22 


TROONSTRAAT 177 
1050 BRUSSEL 
(02)512.70.17 


Groot gamma microcomputers en randapparatuur voor hobbyist en professional 
aan gunstige prijzen. 

APPLE II MICROCOMPUTER: - met of zonder floppy disk 

vanaf 75.000 BF — kleuren 

— hoge resolutie (290 x 192) 

— floppy disk 

— grote variëteit aan interfaces AID en DIA 
convector, high speed serial int, parallel 
printer interface, licht met besturing 

PET 2001 PERSONAL COMPUTER:- CPU 6502 

vanaf 46.400 BF — zeer krachtige BASIC 

— STANDAARD 8K uitvoering 

— uitbreidbaar tot 40K 

— FLOPPY DISK 

ITT 2020 MICROCOMPUTER: - CPU 6502 

vanaf 72.560 BF — 16K standaard uitbreiding 

— 15 kleuren 

— grafische mogelijkheden 

— FLOPPY DISK (tot 14 aanschakelbaar) 


ITT 2020 MICROCOMPUTER 
vanaf 72.560 BF 


microcomputer kits 


NASCOM I 

— Z80 microprocessor 

— zelfbouwkit 

— gemoduleerd UHF uitgang 

— uitbreidbaar tot 32K 

— TINY BASIC 
vanaf 17.400 BF 

SYM 

— 6502 microprocessor 

— 28 dubbel-funktie toetsen 

— 6 digit display 

— KIM 1 compatible 

— 15 bidirectionele TTL lijn 
vanaf 14.500 BF 


ROCKWELL AIM 65 

— R6500 microprocessor 

— 1K en 4K uitvoeringen 

— 20 LED DISPLAY 

— 20 Kolom Terminal Printer 

— goede interfacing mogelijkheden 
vanaf 19.500 BF 


advertentie-sluitingsdatum 
voor het 

juni-nummer is 26 april 


FORMANT 

SYNTHESIZER 


Eerste keus onderdelen 
van dé specialist van 
synthesizer bouwpak¬ 
ketten. 


Vraagt U vrijblijvend onze katalogus aan. 




Nieuw in ons programma 

Elektor-Piano 


Electronic GmbH, m 

Blücherweg 22, 

2870 Delmenhorst/Duitsland 
Tel. 04221/6 21 29. 
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ZUN BESTELD BIJ DE FABRIEK HADDEN ER AL MOETEN ZIJN.. 

ZE ZIJN ONDERWEG EEN PAAR WEKEN LEVERTIJD 

DIE LIGGEN BIJ DE DOUANE.DE FABRIEK HEEFT PRODUKTIE 


Zfc ZIJN UNUhKWtü. hfclM KAAK WtKfcN LtVcKIIJI 

DIE LIGGEN BIJ DE DOUANE.DE FABRIEK HEEFT PI 

MOEILIJKHEDEN.MAAR DIE ZIJN TOCH ALLANG 

ONDERWEG. kent u dat soort uitspraken? wij ook 

maar op de volgende MOS chips hoeft 
u in elk geval niet te wachten! ^ 

_——""" f.kkeie stuks 


NAAR U 


TYPE 

ï 

CD4031BU 1 

CD4039M? 

CD4059AD 

CD4069BD 

; CD4094BE 
CD4099BE 

190213 
& 2908 

% 2916 

% MM5203Q 

m ^£-1-0232 
m AY-1-021S 
* ^-5-1013 

M KY'3-122 
Mé kï-5-2336 

Vv-5'2S13 

m £-5-3500 

hm px-s-^i 
m S-3-850° 
MM U03A- 1 

MM 210213 

2X02X* 

$$$H MM2*Xl2 

MM MCM680 4 

MM TMS4062 
MIM 1024-2 

MSI 3259DC 
MM 3258DC 
MM 3348DC 

'MM 3819DPC 

ÜÜ 9004PC 

TMS3B^ 

«ft MK5019BB 

MMI mmS3i 4 
MM MM3316 
IMS MM5369 

f§gfH LC9250 

MM ji°d3S01 

14145918° 


_ SIGKREEMEU' 1 

FftBM-KAAT 

. • A 


F STUKS EB.XJS \ 
EN £e*cl.B^ 

10,4| 

11, 45 


B.CA- CHOS 

RCK 2048 

M14I ö i9: 

IKTEU i63 

XKTEL 204 

USC 

G.X. toj 

G«** Dn 

G.X* 4 _ 

G . X • A c 

G.X. 

G.X- 3 

G.X- 4 

G.X- rj 

G.X* 

SXGK. 

ESC 

ESC 

usc 

tAota 

Texas 

Harris 

ESC 

ESC 

ESC 

ESC 

ESC 

Texas 

tAosteK 

KSC 

DSC 

DSC 

Sanyo 


SFF9 -,64- 4 l-0 

K 0-364 

Ic'wSOO» 

SC/W‘« W 

MM413 


5IG " .■ftreoister \ 

cMos 64 Bits ^\ C £i s e l aiviaet \ 

delwlltipl C V.oS\ 

CMOS an c6'Cbaonel s re bus reglS «’M 

•Ss »-^ e bVMS*»” S *'U «V’°0 ' 

2®« SS» ««« » SS»’ 1 *' V ' «',15 

al" »«’ S»« > 20 ‘ S bit.) A8 >15 

top octav cjgquencV tjec6i- veï 45 r® 

Top octave^ hr onous 36 ,4 

universa tal cl° roH generator 43, 

A-di9 ;Lt , ar d encode u a£ acter \ or 50» o 

£cH norS tal SC digftal volt^eter l5 0 

ASCII Boria 1Q n «lr<3 1- 

3 '*dtgit ^ ltiple V. 

X fef c C S 4 ^SOnSeC^ 45Cm Sec. 

" ® H ^ ^^Onstr-210 4 ^ £ 

u Sis|*sv^^s. ? 

Kas tu x 4 brts cviaracter 9 rato r/ i 

Ë °“ w “ 

S “ 1 .aU% al “ dW oow »t. 

Cexas 6 d igit c i 0 cK . v0 Xtage ou P 

rtosteK 6 di glt d ig‘.clocK/Bt|B or/dievi der^ /FM £re qte 

ïïSC 8 dXU 1 '^ v^ase osc 1 - f 

USC 60HZ time la nder, s disp iay') ete r 

m \inX versa1 ^ rEX contn 
Sescosew ® ogra ii®ed ® oeSSO t 
Sescosew P_ bit roicroP oceSS °r 

Intel 8 _ to it ml ^processor 

5S »Sfs"St. 


Sescosew 

Sescose» 

Intel 

«SC 

«SC 

«SC 


45,80 
36,40 \ 

43,00 

50,8° ' 

15,00 
1,80 
4,60 
5,83 \ 

11,88 \ 

29,50 | 

^' S V\ 

12,00 

36,40 \ 

36,40 I 
19,00 \ 
16,50 

32,00 \ 

9 ,00 \ 
15,00 
11, 90 \ 

19 ,00 \ 
8,25 \ 

jntcY 33>45 \ 

29,5° \ 

38,00 \ 
8°,8| \ 
8,48 1 

35,90 

49 ,98 
49,98 
46 ,00 


SKILTRONICS BV 

postbus 777 LEEUWARDEN 
tel.05100-24011 telex46324 
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RflDIO~/ERVICE-"TUJEnTHE“B.V 



BF177 

1,71 

2N918 

1,89 

4047 

3,10 

7440 

0,65 

74190 

3,35 

SAS 570 

9,85 

BF178 

1,71 

2N929 

1,24 

4048 

1,60 

7441 

2,60 

74191 

3,35 

SAS 570S 

9,85 

BF179 

1,71 

2N930 

1,24 

4049 

1,60 

7442 

1,75 

74192 

3,45 

SAS 580 

12,70 

BF184 

1,98 

2N1613 

0,97 

4050 

1,60 

7443 

3,75 

74193 

3,35 

SAS 590 

12,70 

BF185 

1,98 

2N1711 

1,20 

4051 

3,50 

7444 

3,45 

74194 

3,10 

SAS 660 

13,50 

BF194 

1,01 

2N1893 

1,49 

4052 

3,30 

7445 

3,45 

74195 

2,75 

SAS 670 

13,50 

BF195 

1,01 

2N2102 

1,46 

4053 

3,50 

7446 

2,95 

74196 

3,05 

SO 41P 

5,25 

BF196 

1,24 

2N2218a 

1,20 

4060 

5,20 

7447 

2,65 

74197 

3,05 

SO 42P 

5,95 

BF197 

1,24 

2N2219a 

1,12 

4066 

1,65 

7448 

2,50 

74198 

4,15 

MC 1307P 

8,50 

BF198 

0,73 

2N2222a 

0,96 

4067 

12,95 

7450 

0,75 

74199 

4,15 

MC 1310P 

8,75 

BF199 

0,77 

2N2368 

1,36 

4068 

0,95 

7451 

0,75 

74200 

17,85 

MC 1312P 

9,85 

BF200 

2,27 

2N2369 

1,24 

4069 

0,95 

7453 

0,75 

74221 

2,45 

MC 1314P 

13,75 

BF224 

0,70 

2 N 2484 

1,04 

4070 

0,95 

7454 

0,75 

74251 

2,70 

MC 1315P 

22,50 

BF225 

1,40 

2 N 2646 

2,66 

4071 

0,95 

7455 

0,95 

74259 

4,45 

MC 1458P 

1,75 

BF244 

2,34 

2N2905a 

1,19 

4072 

0,95 

7560 

0,65 

74279 

2,00 

MC 1458T 

4,45 

BF245A 

1,20 

2N2907a 

1,10 

4073 

0,95 

7470 

1,25 

74283 

2,00 

NE 555 

1,15 

BF245B 

1,20 

2N3053 

1,20 

4075 

0,95 

7472 

1,05 

74284 

10,45 

NE 556 

4,65 

BF245C 

1,20 

2N3054 

2,95 

4076 

4,40 

7473 

1,10 

74285 

10,45 

NE 565 

8,75 

BF254 

0,60 

2N3055 Mot. 

3,13 

4077 

1,00 

7474 

1,10 

74290 

1,65 

NE 566 

9,75 

BF255 

0,60 

2N3055 FSC. 

3,71 

4081 

0,95 

7475 

1,80 

74293 

1,65 

NE 567 

9,75 

BF256 

1,64 

2N2553 

3,89 

4082 

1,00 

7476 

1,30 

74298 

3,30 

TAA 550 

1,25 

BF257 

1,50 

2N3702 

0,48 

4086 

2,70 

7480 

2,15 

74365 

1,80 

TAA611B 

4,25 

BF258 

1,25 

2N3704 

0,51 

4089 

5,20 

7482 

2,85 

74366 

1,80 

TAA 761A 

3,35 

BF259 

1,70 

2N3771 

9,15 

4093 

2,50 

7483 

2,00 

74367 

1,80 

TAA 765A 

4,00 

BF310 

1,53 

2N3773 

13,55 

4099 

4,50 

7485 

3,20 

74368 

1,80 

TAA 861 

3,75 

BF324 

0,95 

2N3819 

1,42 

4502 

4,80 

7486 

1,20 



TAA 861A 

3,10 

BF336 

2,22 

2N3820 

1,75 

4503 

1,65 

7488 

10,50 

B 40C1500 

1,45 

TAA 865 

4,30 

BF337 

2,22 

2N3866 

3,84 

4507 

1,60 

7489 

6,55 

B 80C1500 

1,60 

TAA 865A 

3,60 

BF338 

2,22 

2 N 3904 

0,52 

4510 

3,50 

7490 

1,45 

B250C1500 

1,95 

TBA 120 

3,50 

BF457 

1,50 

2N3906 

0,52 

4511 

4,40 

7491 

2,45 

B400C1500 

2,90 

TBA 120S 

4,20 

BF458 

1,50 

2N4036 

1,71 

4514 

8,95 

7492 

1,80 

B 40 C3200 

3,30 

TBA 120T 

4,55 

BF459 

1,70 

2N4037 

2,18 

4515 

8,95 

7493 

1,60 

B 80C3200 

3,40 

TBA 120U 

4,55 

BF494 

0,90 

2N5296 

2,66 

4516 

3,85 

7494 

2,45 

B125C3200 

3,50 

TBA 325A 

12,25 

BF495 

1,05 

3N128 

5,45 

4518 

3,90 

7495 

2,25 

B250C3200 

3,60 

TBA 325B 

12,25 

BF900 

3,05 

3N140 

10,86 

4519 

1,60 

7496 

2,45 

B 40C5000 

3,60 

TBA 325C 

12,25 

BF905 

5,17 

3N141 

10,86 

4520 

3,85 

7497 

6,10 

B 80C5000 

3,65 

TBA 331 

5,45 

BFY90 

4,65 

3N211 

5,61 

4527 

5,10 

74107 

1,25 

B125C5000 

3,70 

TBA 625A 

5,60 

BSX19 

0,89 

3N212 

5,61 

4528 

3,80 

74109 

1,25 

B250C5000 

4,10 

TBA 625B 

5,60 

BSX20 

0,89 

3N213 

5,61 

4543 

6,23 

74116 

5,05 

B125C10000 

9,35 

TBA 625C 

5,60 

BSX45-16 

2,18 

4000 

0,95 

4723 

5,00 

74121 

1,25 

B400C25000 

11,50 

TBA 641A12 

7,95 

BUI 08 

10,27 

4001 

0,90 

4724 

5,00 

74122 

1,45 

CA 3012 

9,20 

TBA 641 Bil 

10,15 

BU111 

8,25 

4002 

0,95 

40097 

1,65 

74123 

2,25 

CA 3020 

15,25 

TBA 800 

5,95 

BU126 

8,05 

4006 

3,60 

40098 

1,65 

74125 

1,50 

CA 3028A 

5,05 

TBA810S 

6,00 

BU208 

8,55 

4007 

0,95 

40106 

2,55 

74126 

1,50 

CA 3046 

4,25 

TCA 220 

9,85 

E300 

1,77 

4008 

3,96 

40160 

4,40 

74128 

1,65 

CA 3048 

14,95 

TCA 730 

14,80 

E310 

2,75 

4009 

1,60 

40161 

4,40 

74132 

1,00 

CA 3080 

4,00 

TCA 740 

14,80 

E420 

8,14 

4010 

1,60 

40162 

4,40 

74141 

3,00 

CA 3085 

6,50 

TDA 1004 

15,60 

E430 

6,37 

4011 

0,90 

40163 

4,40 

74145 

2,85 

CA 3085A 

10,25 

TDA 1022 

24,50 

MJ900 

6,63 

4012 

0,95 

40174 

4,40 

74147 

5,90 

CA 3085AE 

4,95 

TDA 1024 

7,80 

MJ901 

7,38 

4013 

1,55 

40175 

4,40 

74148 

4,20 

CA 3086 

2,45 

TDA 1034 

13,95 

MJ1000 

5,96 

4014 

3,50 

40192 

5,00 

74150 

3,35 

CA 3089E 

15,75 

TDA 1054 

6,85 

MJ1001 

7,00 

4015 

3,45 

40193 

5,00 

74151 

2,25 

CA3130T 

4,75 

TDA 2002 

12,00 

MJ2500 

7,94 

4016 

1,60 

40194 

6,60 

74152 

9,65 

CA3140T 

4,15 

TDA 2020 

15,75 

MJ2501 

9,05 

4017 

3,45 

40195 

4,50 

74153 

2,25 

L M 301 AH TO-99 

TDA 2600 

29,75 

MJ2955 

5,25 

4018 

3,55 

7400 

0,65 

74154 

3,75 


2,50 

TDA 2610 

19,25 

MJ3000 

5,38 

4019 

1,65 

7401 

0,65 

74155 

2,25 

L M 301AN dil-8 1,80 

TDA 2620 

11,65 

MJ3001 

8,25 

4020 

4,10 

7402 

0,65 

74156 

2,25 

L M 301CN dil-142,40 

TDA 2630 

11,35 

MJE340 

3,09 

4021 

3,55 

7403 

0,65 

74157 

2,15 

L M 304H TO-99 5,90 

TDA 2631 

11,35 

MJE2955 

4,60 

4022 

3,55 

7404 

0,65 

74160 

3,15 

L M 305H TO-99 5,90 

UAA 170 

7,95 

MJE3055 

4,14 

4023 

0,95 

7405 

0,65 

74161 

3,15 

L M 307H TO-99 2,75 

UAA 180 

7,95 

MJE2955/3055 

9,20 

4024 

2,90 

7406 

1,25 

74162 

3,15 

L M 308H TO-99 4,20 

uA 703 TO-99 

2,90 

MU10 

1,89 

4025 

0,95 

7407 

1,25 

74163 

3,15 

L M 308N dil-14 

3,90 

uA 709 TO-99 

1,45 

TIP29b 

1,70 

4026 

6,70 

7408 

0,75 

74164 

3,20 

L M 309K TO-3 

4,50 

uA 709 dil-14 

1,30 

TIP30b 

1,95 

4027 

2,15 

7409 

0,75 

74165 

3,40 

L M 311H TO-99 5,15 

uA 710 dil-14 

2,60 

TIP31a 

1,80 

4028 

3,50 

7410 

0,65 

74166 

3,60 

L M 317KTO-3 16,45 

uA 711 TO-99 

3,75 

TIP31 b 

2,00 

4029 

3,90 

7411 

0,75 

74167 

7,10 

L M 317 CKC 


uA 711 dil-14 

3,25 

TIP31C 

2,25 

4030 

1,40 

7412 

0,75 

74170 

5,55 

TO-220 

10,95 

uA 723 TO-99 

2,25 

TIP32a 

2,00 

4031 

9,55 

7413 

1,25 

74173 

3,35 

L M 324N dil-14 

2,95 

uA 723 dil-14 

1,75 

TIP32b 

2,10 

4032 

5,50 

7414 

2,35 

74174 

2,95 

LM325H TO-99 12,85 

uA 726 TO-99 

29,95 

TIP32c 

2,35 

4033 

8,75 

7416 

1,00 

74175 

2,50 

LM325H TO-99 12,85 

uA 739 dil-14 

5,25 

TIP33a 

3,30 

4034 

7,55 

7417 

1,00 

74176 

3,00 

LM325N dil-14 14,90 

uA 741 TO-99 

1,85 

TIP34a 

3,65 

4035 

4,50 

7420 

0,65 

74177 

3,00 

L M 339N dil-14 

3,55 

uA 741 dil-14 

1,70 

TIP41b 

2,50 

4036 

10,95 

7421 

0,65 

74178 

3,50 

L M373N dil-14 18,75 

uA 741 minidil 

1,10 

TIP42b 

2,80 

4037 

5,95 

7423 

1,02 

74179 

3,50 

L M 380N dil-14 4,45 

uA 747 dil-14 

2,30 

TIP2955 

2,85 

4038 

5,35 

7425 

1,02 

74180 

2,85 

L M 386N dil-8 

5,95 

uA 748 TO-99 

2,40 

TIP3055 

2,75 

4039 

10,15 

7426 

0,95 

74181 

7,35 

L M 395K TO-3 22,00 

uA 748 minidil 

1,95 

TIP2955/3055 

8,70 

4040 

3,75 

7427 

0,95 

74182 

2,85 

LM3900N dil-14 3,15 



TIS43 

2,40 

4041 

3,90 

7430 

0,65 

74184 

4,85 

L M3909N dil-14 3,25 

rood diffused 

0,45 

40673 

4,78 

4042 

3,40 

7432 

0,95 

74185 

4,85 

L M 391 IN dil-147,30 

groen diffused 

0,65 

2N706 

1,16 

4043 

3,45 

7437 

0,95 

74187 

18,45 

SAJ 110 

7,80 

geel diffused 

0,65 

2N708 

1,20 

4044 

3,50 

7438 

0,95 

74188 

11,95 

SAS 560 

9,85 



2N914 

1,16 

4046 

3,95 

7439 

1,35 

74189 

9,85 

SAS 560S 

9,85 

LED'S 3 + 5 mi 
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Rf¥DIO~/ERVICE-"TUJEnTHE"BV 


stille veerkade 11-13 - den haag - tel. 070-469200 [ bereikbaar met de buslijnen 19 - 5 - 25 -18, en 
postbus 1415 - giro 201309 - telex 32358 I I circa 10 min. lopen van holl. en staatsspoor. 


laagspanningstrafo’s 


f 9,50 

NTR 100 220-06-0-6-18 

4 VA 

f 9,50 

NTR 105 220-06-0-18-36 

4 

f 9,50 

NTR 110 220-24-0-24 

100 mA 

f 9,50 

NTR 115 220-12 

1,2 VA 

f 18 f — 

NTR 201 220-12-0-12 

1 

f25,— 

NTR 202 220-12-12 

1,7 A 

f34,— 

NTR 203 220-0-6-23-28-24-30 


f45,— 

NTR 204 110+110+24-0-24 

3 A 

f45,— 

NTR 204A 110+110-33-0-33 

2,5 A 

f34,— 

NTR 205 110+110-0-6-12-18-24-30-36 

2 A 

f 6,25 

NTR 206 220-6 

500 mA 

f 6,25 

NTR 207 220-12 

300 mA 

f 7,95 

NTR 208 220-0-6-0-6 

300 mA 

f 7,95 

NTR 209 220-0-12-0-12 

150 mA 

f34 — 

NTR 211 110+110-14-0-14 

2,6 A 

f 9,50 

NTR 220 220-0-6-0-6 

1 A 

f 9,50 

NTR 221 220-12-0-12 

400 mA 

f 9,50 

NTR 258 220-7,5-9-15 

250 mA 

f 12,— 

NTR 300 220 1 x 1 70 2 x 4,5 

20 mA 



800 mA 

f 13,— 

NTR 301 220 1 x 170 2x4,5 

20 mA 



800 mA 

f 13,— 

NTR 302 110+110 1 x 170 5,5-0-5,5 

20 mA 



800 mA 

f 13,— 

NTR 303 220 1 x 1 70 5,5-0-5,5 

20 mA 



800 mA 

f 12 — 

NTR 304 220 1 x 170 0-6+0-6 

20 mA 



800 mA 

f 12 — 

NTR 305 220 1 x 170 1x6 2x15 

20 mA 



500 mA 


20 m 05 A 10 m 

10 mA 

f25,— 

NTR 306 220 1 x 170 2 x 5,5 

100 mA 



200 mA 

f 18,— 

STR 1 220 24 

500 mA 

f 45,— 

2 x (12+15) 3 A 


f45,— 

4 x 24-1,5 A 


f45,— 

6666-6 A 


f56,— 

2 x 40 3 A = 0-30-35-40 V 


f34,— 

24-24-2 A = 0-15-20-24 V 


f34,— 

40 V 2 A = 0-30-35-40 V 


f34,— 

6-18-5 A 


Type 5-25 

5-7-9-11-13-15-17-19-21-23-25 volt 


f25,- 

5-25-1 A 


f30,— 

5-25-2 A 


f38,— 

5-25-4 A 


f 50,— 

5-25-6 A 


f62,— 

5-25-10 A 


Type 6-3C 

1 6-8-10-12-14-16-18-24-30 volt 


f20,— 

6-30-0,75 A 


f25,— 

6-30-1,5 A 


f34,— 

6-30-3 A 


f45,— 

6-30-5 A 


f56,— 

6-30-8 A 


Type 6-60 0-6-12-18-24-30-36-42-48-60 volt 


f20,— 

6-60-0,38 A 


f25,— 

6-60-0,75 A 


f34,— 

6-60-1,5 A 


f45,— 

6-60-2,5 A 


f56,— 

6-60-4 A 


Auto Trafo's 10-0-110-127-210-220-230 volt 


f 20,— 

50 VA 


f 25,— 

100 VA 


f 34,— 

180 VA 


f 45,— 

300 VA 


f 56,— 

440 VA 


f 81,— 

660 VA 


f 155,— 

1320 VA 


f 210,— 

1760 VA 


f 295,— 

2640 VA 



nostalgie bij twenthe. 

in oudere power torren. 

CTP1104 2N174 2N456 2N458 2N512 2N514 

2N1022 2N1039 2N1146 2N1360 2N1479 2N1544 

2N1558 2N1560 2N1982 

boven vernoemde types zijn germanium.af 7,50 p/stuk 


idem in silicium de volgende types 

2N3232 2N3233 2N3235 2N3237 2N3441 2N3583 

2N3714 2N3715 2N3771 2N3879 2N3902 2N4236 

2N4239 2N4347 2N4348 2N4399 2N4898 2N4899 

2N5038 2N5320 2N5415 2N5416 2N5671 2N5672 

2N5681 2N6250 2N6259 2N6254 40327 40348 


MJ802 

deze silicium torren kosten. 

a 9,50 p/stuk 

Speciaal CA 1310 p/stuk . .3,50 lOstuks 

.27,50 

Arsortiement 35 stuks TUP's. 

Arsortiement 35 stuks TUN's. 

...... 5,95 

.5,95 

Bouwset LOTTO spel met schema. 

.24,90 

Bouwset 3 kanaalslichtorgel met schema. 

.39,50 

Zwanehals voor microfoon 40 cm lang . 

.17,50 

Siemens Relais hoekanker 6 x wissel V 23006 F2146 -a006 3,95 

10 stuks 29,50 

Siemens Relais hoekanker 4 x wissel F2146 -a004 . 3,25 

10 stuks 25,— 

Nu metaal band 45 mm breed 0,1 dik. 

. 1,50 p/meter 

Schakelklokken met 2 schijf 220 volt. 

.35,— 

Thermostaat voor koffiemach; in 91-192-214 en 240 graden 

5,50 p/stuk 


löwe 

balansuitgangstransformatoren 

GU 10 30 watt 2x2k5 ohm sec 5-15 ohm en 100 vlot . 50,— 
GU11 50 watt 2x2k5 ohm sec 5-15 ohm en 100 vlot . 52,50 
GU 12 100 watt 2x5k ohm sec 5-15 ohm en 100 vlot . . 107,50 


NTR 17. voedingstrafo 2 x 350-400 volt 250 mA 
4-5-6,3 volt -10-6-5 amp 
+6,3 volt 6 amp 


PC 930 96 cel card printdata recorder. 750,— 


uA 741 minidil 1,10 
uA 747 di 1-14 2,30 


uA 748 TO-99 
uA 748 minidil 


scheidingstrafo’s 

Sec. 0-210-220-230 - Prim. 0-210-220-230 V 
f 20,— 25 VA 

f 25,— 50 VA 

f 34,— 90 VA 

f 45,— 150 VA 

f 56,— 220 VA 

f 81,— 330 VA 

f 155,— 660 VA 

f210,— 880 VA 

f295,— 1320 VA 


vakantie 24 juni 

tot 17 juli 1979 
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de longelecfcrnnica 



POIVKIT 


10-voudige klankregeling per kanaal 
Iedere klankregelaar apart uit te schakelen 
Ingebouwde PINK-NOISE generator. 
Harmonische vervorming lager dan 0,01 °/o 
Signaal/ruisafstand 95 dB 
afm. 425 x 133 x 180 mm 
losse handgrepen voor 19” rek los leverbaar. 


Frequentie-teller FC5M 

*IKHZ tot 50 MHZ 
*ing 200 MV tot 20 V RMS 
*voeding 5 V of 12 V DC 
*afm 92x83x23 mm. 

*455 KHZ aftrekbaar 





FREQUENCY COUNTER 



JBL. «SSKM* -M- W 

XL XL H F 


ELRACK 19"-SYSTEEM 


Deze professionele 19”-kast is geschikt voor 
Eurokaart 100 x 160. Er zijn diverse uit¬ 
breidingsmogelijkheden. Alles volgens inter¬ 
nationale DIN-norm. 


19”-rek inbouwkit 


95 , 


Frequentie-teller FC-22 

*HF I KHZ tot 55 MHZ 
* VHF 10 MHZ tot 220 MHZ 
*ing 200 MV tot 20 V RMS 
*voeding 5 V of 1 2 V DC 
*afm 95x160x105 mm. 

*455 KHZ of 10 MHZ aftrekbaar 




Set printgeleiders voor Eurokaart 
tot 200 mm 


Rail benodigd voor bevestiging 
31-polige connector ■' 

31-polige connectorset DIN 41617 


Aut. Wire-wrap pistool BW630 

Deze met batterijen aangedreven Wire 
Wrapper is speciaal voor het zeer snel 
wrappen van AW930 draad. 


3,9 

19.9 



WD30 



Draaddispencer met een 
rolletje speciaal wire- 
wrap draad. 

De dispencer is navul- 
baar in vier kleuren. 

14 pens of 16 pens Wire 

Wrap voet. 

met vergulde voet 


19,9 
9-95 
,3,95 



WK2 Een komplete set, met 

*hand tooi WSU30 
* rol letje spec. wire-wrap draad (50ft) 
*200 twee-zijdig gestripte wire-wrap 
draadjes van 4 verschillende lengtes 


68 ,- 
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De DM235 van Sinclair is een nieuw voor¬ 
beeld van een digitale multimeter meteen 
uitstekende prijs/prestatieverhouding. In 
navolging van de vroegere DM-2 en de zeer 
succesvolle vestzak multimeter PDM35 
heeft Sinclair nu dit nieuwe model op de 
markt gebracht met een prijs, die tot nu 
toe voor geen van haar concurrenten haal¬ 
baar is. 

De DM235 is zondermeer geschikt voor 
elk soort toepassing, zoals: "field-service" 
werk, voor het testen en controlewerk¬ 
zaamheden en laboratoriumgebruik. 


De nieuwe Sinclair DM235 
digitale multimeter. 
3 l/2digits... 6 functies... 
volledig draagbaar 


+ Kf J|g 




wroeter dcO 


i s Bi 

||||| on 


• zero ia 

SOOV «' a, ‘ 

„Uooov - \ 

maM 7^ov kc 


pri|s: 

Hfl.295,- 
Bfr.4425 



P1IIP 


wK^- 


















Een nieuwe dimensie in vormgeving 

Tot op dit moment was het niet eenvoudig 
een instrument te vinden, dat zowel ge¬ 
schikt is voor laboratoriumgebruik als voor 
draagbare toepassingen. Men had slechts 
de keuze uit een groot en zwaar tafel in¬ 
strument (niet eenvoudig mee te nemen) 
of een kleine vestzak multimeter (onge¬ 
schikt voor gebruik op tafel). Het Sinclair 
concept is anders, door de geringe hoogte 
van slechts 41 mm. en een gewicht van 
minder dan 700 gram werd een instrument 
geproduceerd, dat alle voordelen heeft van 
een tafelinstrument, maar dat tegelijkertijd 
in iedere gereedschapskist of documenten¬ 
koffertje kan worden ondergebracht en 
eenvoudig is mee te nemen. 

Een duidelijk en helder display 

De DM235 heeft een 3,5 digit display met 
een uitlezing van -I- 1999. Grote heldere 
8 mm hoge LED-displays geven een duide¬ 
lijke en heldere aflezing met een zeer gro¬ 
te lichthoek. Inherent met een LED-dis- 
play is een lange levensduur en grote be¬ 
trouwbaarheid. 

Zes functies en 26 bereiken 

Gelijkspanning.ImV tot 1000V 

Wisselspanning.ImV tot 750V 

Gelijkstroom.1uA tot 1A 

Wisselstroom.. . . 1uA tot 1A 

Weerstand.lohm tot 20Mohm 

Halfgeleider test.0,1 uA tot ImA 

Ingangs impedantie.lOMohm 


Grote nauwkeurigheid 

Basisnauwkeurigheid 0,5°/o (2Vdc bereik) 
andere gelijkstroom- en spanningsbereiken 
en weerstandsbereik 1°/o, wisselspanning¬ 
en stroombereiken 1,5°/o 30Hz-10KHz, 
temperatuurscoëfficiënt 0,05°/o van de 
toepassing zijnde nauwkeurigheid per °C. 

Eenvoudige bediening door iedereen 
en overal 

Automatische polariteits omschakeling, 
automatische decimale-punt verschuiving, 
automatische oversturingsindicatie. 
Duidelijke aflezing van de gekozen functie 
en het meetbereik, alle metingen via één 
stel ingangsklemmen. 

Een robuuste constructie onmisbaar 
voor mobiel gebruik 

Door het gebruik van uitsluitend "solid 
state" onderdelen is een zeer robuuste 
mechanische constructie verkregen, waar¬ 
aan de sterke plastic (A.B.S.) behuizing 
het nodige bijdraagt. Het instrument is be¬ 
veiligd tegen abusievelijke oversturing. De 
afmetingen zijn slechts 254x147x41 mm, 
het gewicht bedraagt minder dan 700 gram 


De voeding van de DM235 wordt betrok¬ 
ken van vier standaard C-type wegwerp 
batterijen, waardoor men onafhankelijk 
van een net-spanningsaansluiting kan wer¬ 
ken. Voeding uit het lichtnet is mogelijk 
via de als optie leverbare lichtnetadapter/ 


Een volledige serie accessoires 

DM235 inclusief 

meetsnoeren.hfl. 295/bfr 4425 

Draagtas met op- 
bergru imte voor 

de meetsnoeren. hfl. 37/bfr 555 

Oplaadbare batterij.hfl. 56/bfr 840 

Netadapter/lader.hfl. 23/bfr 345 

(alle prijzen zijn exclusief b.t.w.) 

De geloofsbrieven van Sinclair 

Het ontwerp van de DM235 is gegrond¬ 
vest op meer dan zes jaar ervaring in het 
ontwikkelen van digitale multimeters, ge¬ 
durende deze zes jaar groeide Sinclair tot 
een van de grootste fabrikanten van deze 
instrumenten ter wereld. Zoals elk ander 
product van Sinclair heeft de DM235 een 
garantietermijn van 12 maanden. 

U wilt meer informatie! 

De DM235 heeft beslist alle eigenschappen 
die u nodig heeft en hij kost slechts de 
helft van de prijs van gelijkwaardige meters 
van andere fabrikanten. Op aanvraag zen¬ 
den wij u de gedetailleerde gegevens van de 
DM235 betreffende de werking en specifi¬ 
caties toe, of u kunt voor een demonstra¬ 
tie langs een van onderstaande wederver- 
koopadressen gaan. 


KLAASING- REUVERS B.V. HEERBAAN222 BREDA 
TEL076-879250 TELEX:54598 


VERKRIJGBAAR BIJ: ALKMAAR-Radio Elco-AMERSFOORT-De Wild Electronica-Radio Centrum-AMSTELVEËN-Valkenberg b.v.-AMSTERDAM-AII Wave- 
Aurora Kontakt-Electronica 2000-Peeters b.v.-Valkenberg b.v.-APELDOORN-Radio Meyer-ARNHEM-Radio Te Kaat-BERGEN OP ZOOM-Rein de Jong-BREDA- 
Radio Beurs-DELFT-AII Wave-E.C.D.-DOETINCHEM-Hobby Electronica-DORDRECHT-Radio Beurs Louter-EIBERGEN-Somsen-EINDHOVEN-AII Wave-De Boer 
Electronica-Vogelzang-EMMEN-C.R. Electronica-ENSCHEDE-Gerlach Electronica-FRANEKER-Radio Tinga-GOUDA-Digiprop Electronics-GRONINGEN-C.R.EIec- 
tronica-Radio Okaphone-DEN HAAG-AII Wave-Radio Service"Twenthe"-Stuut en Bruin-HAARLEM-AII Wave-Radio Kleinhout-HEERLEN-Vogelzang-DEN HEL- 
DER-Hobby Rama b.v.-HELMOND-Adams Electronica-'s-HERTOGENBOSCH-Mulders & Zn, b.v.HILVERSUM-Radio Gooiland-HOGEVEENDoeven Electronica- 
LEEUWARDEN-Radio Bouman-MAASTRICHT-Vogelzang-NIJMEGEN-Technica b.v.-OUDE PiÉKELA-Hoka Elektronik-ROTTERDAM-AII Wave-Boogerd Electro- 
nica-Van Dam Electronica b.v.-SITTARD-Frits Meuris Electronics-STADSKANAAL-Muziekhuis"Leo"-TIEL-fa. Schreuders-TILBURG-Piet Kennis-UTRECHT-AII 
Wave-Radio Centrum-VEENENDAAL-Cor Lagerwey-VENLO-Radio Baur-ZAANDAM-Valkenberg b.v.ZEIST-Nic Jense. 
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dfeHaasbunLet op! 



KONING EN HARTMAN 

elektrotechniek bv 

postbus 43220, 2504 AE den haag, 

telefoon 070-210101*, telex 31528 


Data Precision maakt robuuste en betrouwbare 
multimeters. Letterlijk en figuurlijk. Iedere 
multimeter heeft een doeltreffende overspan- 
ningsbeveiliging op alle meetbereiken, 
1200V/DC en 1000V/AC. Druk gerust een ver¬ 
keerde toets in, Data Precision multimeters 
blaast u niet op. Kies uit 3 maximultimeters: 


model 1350, de werkezel: f499,- 

• 3 1/2 digit LED display, 12 mm karakterhoogte • AC/DC 
spanning en stroom, HiLo weerstandbereik • f 499,-- 

ex btw., inklusief meetpennen en handboek • uit voorraad 
leverbaar 

model 1750, de veelzijdige: 1 

• 3 1/2 digit LED display, 12 mm karakterhoogte • AC/DC 
spanning en stroom, HiLo weerstandbereik • true rms AC: 
lOOmV-IOOOVeff • stroombereik: 100pA tot 20A • 220V 
netvoeding plus ingebouwde batterijlader • f 895,- 

ex btw., inklusief meetpennen en handboek, exklusief op¬ 
laadbare batterijen • uit voorraad leverbaar 

model 2480/2480R, de prijsbrekers: vanaf I 

• 4 1/2 digit LED display, 12 mm karakterhoogte • 32 meet¬ 
bereiken voor AC/DC spanning en stroom en weerstand 

• true rms (2480R) of gemiddelde meetwaarden (2480) 

• voeding: 220V/50Hz of oplaadbare batterijen • 
model 2480: f 935,— ex btw. model 2480R: f 995,- ex btw. 

• oplaadbaar NiCd batterijblok f 75,-- ex btw. • uit voorraad 
leverbaar 

Meer weten? Dokumentatie? Bel met Ger Kabel van onze 
produktgroep Meetinstrumentatie 070-210101. 


AR JA 

SPECIAL DE ATLAS VAN 

ELECTRON ISCH ' 
NEDERLAND t 


10 

k 



elektronics 


Nieuwe Ebbingestraat 
Groningen Antwoordnr.168 
Tel.050-123122 






met o.a. 

• onderdelen, meetapparatuur. 

• etsset, printmaterialen. 

• microprocessors, microcomputers. 

• voedingen, scanners, synthesizer. 

• compleet gemonteerde printen. 

• experimenteerborden, scoops. 

• universeelmeters, disco versterkers 

• gereedschappen, assortimenten. 

• en natuurlijk vele technische 

• wetenswaardigheden! 

IS A T A I I I Q door het overmaken van 9,50 

I ALULl Ui op gjro 3989727 
BESTELLEN t.n.v. Arja Groningen. 

Bij bestellingen boven de 100 gulden 
krijgt u uw 9,50 terug. 



k.~- 
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VAN DAM ELEKTRONIKA 
KREEG EEN 

INTERESSANT PRODUKT IN HANDEN 


Klein duimpje onder de elektrolyten 
...z’n familienaam: 

National Matsushita 



Neemt genoegen met een heel 
bescheiden plekje. Dat maakt het 
ontwerpers in de hedendaagse 
"miniatuur" techniek een stuk 
gemakkelijker. 

Toch doet die kleine National 
Matsushita vlijtig en ongestoord 
z'n werk. Welke capaciteit dan 
ook. 

Van Dam Elektronika heeft 
de hele Matsushita klein 
duimpjes familie in huis. 

Plus een kompleet overzicht 
van de familie in een folder. 


Druppel tantaal van 0.1 t/m 220 y F. 

Axiaal 0.47 t/m 10.000//F. _ 

Radiaal 0.47 t/m 10.000 n F. _ 

Professional 

1000 n F - 25 V t/m 100.000 u F - 63 V 


Van Dam Elektronika 
de duizendpoot in elektronika 
componenten, levert snel, héél snel 




BV Technische Handelmaatschappij 

voin dam 

ELEHTRCnihfl 


Van Dam Elektronika, 

Schiekade 42-44, postbus 450, Rotterdam, 
tel.: 010-670022*, telex: 25336dame! nl. 
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wist u dat ook de 
wire-wrappers onder 
u bij ons terecht kunnen 

*WIJ HEBBEN EEN STEEDS VERDER 
UITBREIDEND ASSORTIMENT VOETJES 
(8tot40p.) DRAAD, HANDTOOL, MON- 
TAGEPLAAT EN GOK BIJVOORBEELD: 

fix print een handige steun voor 
uw printplaat, waardoor u beide handen 
vrij hebt voor de montage 

MAX PRINTBREEDTE 28 CM 360° DRAAIBAAR 29.95 


postorders : REMBOURS: kosten f6.30 tot 1 kg.; min. aankoop f 30. 

VOORUITBETALING: per bankof postgiro kosten f 3. 
inzenden betaalkaarten /eurocheques; m kosten f 3. 


r»iSs! 


SINCLAIR POCKET 
UNIVERSEELMETER 

PDM35 


3^ digit 
9V batterij 
1% +1 digit 
DCV: IV - 10V 

100V - 1000V 
ACV: 1000V. 

DCA: 0,1-1-10 
lOOuA - 1 - lOOmA 
10•- 100K - lMOhm 


Wordt geleverd inklusief 
Mallory batterij, tasje 
en meetsnoeren: 

179,50 
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HET WORDT NU DE HOOGSTE TIJD OM WEGWERP 
RATTERIJEN DEFINITIEF WEG TE WERPEN: 
VERVANG ZE DOOR - DE EEUWIGDURENDE- NICADS 


PENLITE MODEL- 5.50 / 20- per4st. 

'C'CEL- 15.- / 55- per 4 st. 

'D'CEL--- 22.- / 80- per 4 st. 

9 V BATTERIJ - 21- 

VIER PENLITES + LADER - 39.95 

9V BATTERIJ + LADER - 38.50 

(ZIE OOK ONZE BOUWKIT VOOR EEN UNIVERSELE 

NICAD LADER) 


elektuur 

v bouwpakketten 

mei 1979 

- SCHAKELKLOK (met display en digitasten) 

ƒ 

124,50 

- BASIC KAART (zelfst.werkende uComputer) 

ƒ 

225,00 

april 1979 

- BOMBARIE (eksperimentele 1 muziek? 1 -maker) 

f 

22,35 

- KWISMASTER (meldt de snelste reaktie) 

f 

24,95 

maart 1979 

- DEGELIJKE VOEDING 5A. inkl.koeling, meter, 
front en joekel-trafo 8A. 

f 

191,50 

METALEN KAST hiervoor 30 x 22 x 10,5 cm. 

f 

29,50 

- DEGELIJKE VOEDING 2,5A. idem. 

f 

144,00 

METALEN KAST hiervoor 22 x 22 x 10,5 cm. 

f 

24,95 

- STENTOR 12OW./2 Ohm 

f 

179,00 

- STENTOR 70W./4 Ohm 

f 

135,00 

- KLAPFLIPFLOP inkl.gevoelige US-mike 

f 

29,95 

- RINGMODULATOR 

f 

34,95 

januaril979 

- AC mV-meter en signaalgever 

f 

26,90 

- DIGITALE PANEELMETER (inkl.10-slagsinstelp.) 

f 

69,50 

- AUT.NICAD LADER (zie ook onze Nicad cellen.) 

f 

55,00 

december'78 

- ELEKTERMINAL (inkl.konnektors) 

f 

295,00 

november'78 

- ASCII keyboard (inkl.zelfkl.etiketten.) 

f 

195,00 

december'77 

- 4K-RAM KAART voor SC/MP en BASIC KAART 

f 

470,00 


'moeilijke* ICs. 


MM57160N 

ULN2003 

1NS8060 

1NS8295 

1CM7216B 

1CM7216D 


ƒ 30,70 
ƒ 5,55 
ƒ 39,00 
ƒ 69,50 
ƒ 99,00 
f 79,50 


LC7250 

25H90 

Print 


ƒ 45,00 
ƒ 21,25 
ƒ 17,50 


Met laatstgenoemde ICs 
bouwt u met slechts en¬ 
kele andere komponenten 
een uitstekende counter 
Zie Elektuur Applikator 
april 1979. 


Deze onderdelen vormen 
de basis voor een digi¬ 
tale uitlezing van de 
afstemfrequentie van uw 
tuner. Kompleet pakket 
kost u ƒ 145,00 

Losse datasheet 
/applikatie f 2,50 


tt!$M 





1,00000 

MHz 

ƒ 

18,30 

2,0000 

MHz 

ƒ 

19,50 

4,0000 

MHz 

ƒ 

17,50 

4,4336 

MHz 

ƒ 

10,60 

6,144 

MHz 

ƒ 

10,60 

10,0000 

MHz 

ƒ 

14,00 

18,432 

MHz 

ƒ 

10,60 


aanbiedingen 


25x 

BC547 


f 

5,50 

25x 

BC548 


f 

5,50 

25x 

BC557 


f 

6,50 

25x 

BC558 


f 

6,50 

25x 

LED 5mm. 

rood 

f 

10,00 

25x 

LED 5mm. 

groen 

f 

10,95 

25x 

LED 3 mm. 

rood 

f 

12,50 

25x 

LED 3mm. 

groen 

f 

12,50 

25x 

SCHAAL LED Mix 

f 

19,95 

lOOx 

1N4148 


f 

7,50 

50x 

1N4004 


f 

7,50 

50x 

1N4007 


f 

10,00 

20x 

1N5408 


f 

10,00 

4x 

2N3055 RCA 

f 

12,50 




pTl BgffEg gB 


Mïjnsherenlaan 108 
3081 CH Rotterdam 
Tel. 010-85 42 13 
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r 

adv 

erteeick 

index 

5fS 

Air-parts. 


.5-76 

Arja. 


. . 5-10/5-84/5-90 

Audiotronics .... 


.5-06 

de Boer. 


.5-79 

dr. Böhm. 


.5-24 

van Dam. 


.5-91 

Digit Electronics . . 


.5-78 

Dirksen. 


.5-68 

Eagle. 


.5-18 

EDC. 


. 5-20/5-21 

Elacom . 


.5-70 

Elektuur. 


. 5-22/5-84 

Eltex. 


.5-11 

Eskashop. 


. 5-92/5-93 

Fane. 


.5-76 

First Ludonics Inter. 


.5-16 

Geleiders . 


.5-94 

Goes. 


.5-11 

Hansa. 


.5-94 

Heathkit. 


.5-11 

Hestel. 


.5-78 

Hewlett Packard . . 


. . 5-22/5-26/5-74 


Hobby Kit.5-27 

Hoek & van der Venne.5-24 

Holland Electronics.5-18 

• CA .5-84 

IC-Systems.5-75 

Intertronic .5-71 

de Jong .5-88 

van Kessel.5-76 

Klaasing-Reuvers.5-89 

Koning & Hartman. 5-16/5-80/5-90 

Lovan.5-17 

Manudax .5-84 

MCU.5-84 

Micro Tech. Appl. Syst.5-80 

Muziekhuis Leo.5-09 

Ormatu .5-23 

Pantec.5-13 

Philips. 5-07/5-09/5-11/5-13/5-72/5-73 

Post .5-95 


Radio Display. 5-77 

Radio Twenthe. 5-86/5-87 

Radio Westerveld.5-74 

Rietsema .5-24 

Rodel .5-81 

Rotor.5-82 


Simac .... 
Skiltronics . . 
Sprint .... 
Stuut & Bruin 


. . 5-82/5-96 

.5-85 

5-04/5-05/5-26 
.5-78 


Tektronix. 5-08/5-19 

Telec b.v.5-83 

TV Electronica Haarlem.5-26 

2 x F Import.5-09 


Valkenberg 
Vimana . 
van Vliet . 


5-14/5-15 
. . .5-28 
. . . 5-22 


Wecom.5-26 

Wersi.5-71 

Personeelsadvertenties: 

Compass.5-70 

Ministerie van Defensie.5-69 

Ministerie van Verkeer en Waterstaat .5-70 

Samson.5-69 


KFI FlflFRS 

GELEIDERS 

******** 

Vraag- en aanbod advertenties, 
bestemd voor partikulier gebruik, 
gemiddeld 27 lettertekens per 
regel, prijs per regel Fl. 3,—/ 
Bfrs. 50,-. 

Voor zakelijk gebruik, bij mini¬ 
mum afname van 5 regels, ge¬ 
middeld 27 lettertekens per regel, 
prijs per regel, Fl. 9,-/Bfrs. 150,-. 

Plaatsing na vooruitbetaling op 
giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur 
Beek (L). 

voor Belgie per 000.0177026.01 


Philips GM.6016 . . . . f 115,— 
Philips Pulsgen.PP1122 f 250,— 
Geruissp. met 15-5000 Hz 

f 125,— 

R-H-Freq met 300 MHz f 400,— 
G.R. RF Bridge 5 MC . f 175,— 
Kristal Tester Nieuw . . f 275,— 
UNIV met ook Elco's . f 175,— 
Hewlett Packard BVM 410 

f 150,— 

Fluke AC DC Diff met . f 225,— 
Advance Time Count Te4A 

f 250,— 

Trans. voed. 30 V 20 A f 350,— 
Tektr-scoop + Probe 317 

f 600,— 

Wayne en Kerr Univ-brug 

f 450,— 

Tel. 020-710882 

Te koop: niet afgebouwde 
Elektorskoop met nieuwe buis 
D 13/620. Te bevr. 015-570656 

Te koop: Barlow Wadley XCR 
30 Super, contenu 500kc-31Mc 
met verzwakker + BNC + AGC—3 
standen + FM dedector, prijs: 
9000 BFrs. P. Van Gooi Dorp¬ 
straat 47A-2180 Nieuwmoer 
KALMTHOUT tel. 031/67.41.73 
na 18.00 u. 


Te koop de jaargangen 65-71 
Elektuur é f 120,- 02510-32898 

Te koop orgel wersi helios W2T 
250000 BF. Tel. België Na 18.00 
u. 031-710070 

SCRAMBLE-DECODERS voor 
uw scanner met aansluitschema 

nu .f47,50 

franco thuis na vooruitbet. op 
giro 864134 t.n.v. Wouters te 
Ritthem 


M.T.S.er, electronica, 21 jaar, 
studerend 'Hoger Electronicus' 
P.B.N.A. zoekt een passende 
werkkring. Brieven A.Kot.Aqua¬ 
marijn 34 Heerhugowaard. 
(2207-17047) 


SUPER AANBIEDING wegens 
overstock METERS KYORITSU 
inbouw paneelmeters KM-48 3A 
DC — afmetingen: 48 mm x 42 

mm prijs .... 315 BF/FL 22,50 
BTW + Port inclusief 
Door storting op rek. van A.S.L.K. 
011-2500397-88. Speciale voor¬ 
waarden boven 10 stuks. T.E.R. 
pvba — Dweersstraat, 17, B-8000 
Brugge. Telf. 050/33.13.28. 


Stichting Videowerkgroep 
OPEN STUDIO vraagt 

Vrijwilligers 

met kennis van electronica (bijv. 
enkele jaren ETS) voor onder¬ 
houd en reparaties te verrichten 
aan onze video-apparatuur. 
Mogelijkheden om een Video- 
cursus te volgen op onze kosten. 
Voor inlichtingen: bel of schrijf 
naar 

OPEN STUDIO Herengracht 156 
Amsterdam tel.; 020-243720 
open: van 10.00 tot 18.00 uur 


Te Koop: Tektronix oscillosco- 
pen: 2-kanaals plug-in, model 561, 
3A6, 3B6 f 1400 —, 2-kanaals 
storage, model 7313, 7A18, 7B3A 
f 4900,—, 1 -kanaal, mini portable, 
model 212 f 850,— 

Een volledige set service doku- 
mentatie wordt meegeleverd. In¬ 
lichtingen na 18.00 uur: 04970- 
2815. 


Markenhalbleifer + Quarze 


2 SA 628 

-.32 

2 SA 695 

-.67 

2 SA 697 

-.69 

2 SA 725 

-.72 

2 SA 733 

-.44 

2 SB 523 

1.58 

2 SB 526 

1.58 

2 SB 527 

1.58 

2 SB 528 

1.58 

2 SB 529 

1.58 

2 SB 542 

-.45 

2 SC 372 

-.39 

2 SC 380 

-.39 

2 SC 394 

-.49 

2 SC 495 

-.87 

2 SC 496 

1.29 

2 SC 517 

6.23 

2 SC 620 

-.58 

2 SC 710 

-.43 

2 SC 711 

-.32 

2 SC 712 

-.39 

2 SC 730 

6.92 

2 SC 735 

-.50 

2 SC 738 

-.54 

2 SC 741 

4.57 

2 SC 756 

3.16 

2 SC 763 

-.66 

2 SC 774 

2.95 


2 SC 776 

2.05 

2 SC 1947 

12.12 


2 SC 77,8 

6.74 

2 SC 1957 

1.06 

Sender-Quarza .1.18 

2 SC 781 

2.95 

2 SC 1964 

2.87 

Kanal 1 bis 15 bzw, 26,965 

2 SC 784 

-.49 

2 SC 1969 

7.38 

bis 27,135 MHz 

2 SC 785 

-.49 

2 SC 2028 

1.27 

Kanal16bi3 40 ,. 1.31 

2 SC 839 

-.40 

2 SC 2029 

2.92 

bzw 27,145 bis 27,405 MHz 

2 SC 871 

-.95 

2 SC 2086 

-.69 


2 SC 900 

-.40 

2 SC 2166 

2.27 

Kanal4Ibis80 .1.46 

2 SC 922 

-.50 



bzw 27,415 bis 27,805 MHz 

2 SC 945 

-.39 

2 SD 355 

-.60 


2 SC 998 

6.35 

2SD 358 

1.46 

Empfanger-Quarza .1.46 

2 SC 1011 

17.53 

2 SD 359 

1.46 

Kanal 1 bis 80 bzw. 26,510 

2 SC 1013 

1.15 

2 SD 360 

1.46 

bis 27,350 MHz 

2 SC 1014 

-.91 




2 SC 1017 

1.89 

2 SK 19 

-.96 

Miach-Quarze .4.82 

2 SC 1018 

1.61 

2 SK 30 

1.06 

10.C00 bis 39,570 MHz 

2 SC 1096 

1.18 

2 SK 33 

-.91 


2 SC 1177 

22.37 

2 SK 34 

-.84 

2-m-Quarza .7.45 

2 SC 1209 

-.54 

2 SK 49 

1.06 

145,000 bis 145,825 MHz 

2 SC 1210 

-.54 

3 SK 40 

1.81 


2 SC 1211 

-.56 



Fernsteuer-Quarze .. 8.57 

2 SC 1239 

3.35 

TA 7200 P 

5.- 

40,665-40.230-20,3325 MHz 

2 SC 1243 

1.36 

TA 7204 P 

3.86 

40,675-40.240-20,3375 MHz 

2 SC 1306 

2.14 

TA 7205 P 

3.98 

40,685-40,210-20,3425 MHz 

2 SC 1307 

3.75 



40,695-40,220-20,3475 MHz 

2 SC 1312 

-.37 

BA 521 

a on 


2 SC 1674 

-.52 

Wlderstand-Sortlmont 

2 SC 1675 

-.39 

UPC 575 C 

4.42 

/ 4 W, 5 % pro Wert 10 St 

2 SC 1070 

2.41 

UPC 1025 H 

4.03 Rolho E 12, 770 Slück 44 80 

2 SC 1909 

4.10 

UPC 1156 H 

3.24 Roiho E 24, 1530 Stuck 80.60 


Prijzen zijn exkl. BTW. Minimum-bestelbedrag is DM 20,-. Bestelling boven DM 150,- 
geen verzendkosten. Prijslijsten gratis op aanvraag. 



Postfach 3161, 2940 Wilhelmshaven 
Taiafon (04421) 501532 
Germany 










































































PROTON ASSORTIMENTEN: PRAKTISCHT^ 
TIJDBESPAREND EN ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 



OHMERA KOOLFILMWEER 
STANDEN Va W 6,5 MM, 5% 


KERAMISCHE Cs 50V 


10 ft 
12 ft 
15 ft 
18 ft 
22 ft 
27 ft 
33 ft 
39 ft 
47 ft 
56 ft 
68 ft 
82 Q 
100 ft 
120 ft 
150 ft 
180 ft 
220 ft 
270 ft 
330 ft 
390 ft 
470 ft 
560 ft 
680 ft 
820 ft 
1 K 

1.2 K 

1.5 K 

1.8 K 

2.2 K 

2.7 K 

3.3 K 

3.9 K 

4.7 K 

5.6 K 

6.8 K 
8,2 K 

10 K 
12 K 
15 K 
18 K 
22 K 
27 K 
33 K 
39 K 
47 K 
56 K 
68 K 
82 K 
100 K 
120 K 
150 K 
180 K 
220 K 
270 K 
330 K 
390 K 
470 K 
560 K 
680 K 
820 K 
1 M 


W2 

W3 

W4 

waarde 


assortiment 

10 

20 

30 


KI 

K2 

K3 

3 

5 

10 

4,7 pF 

5 

10 

20 

5 

10 

15 

10pF 

10 

20 

40 

3 

5 

10 

15 pF 

3 

5 

10 

10 

20 

30 

22 pF 

10 

20 

40 

3 

5 

10 

27 pF 

3 

5 

10 

5 

10 

15 

33 pF 

5 

10 

20 

3 

5 

10 

39 pF 

3 

5 

10 

10 

20 

30 

47 pF 

10 

20 

40 

3 

5 

10 

56 pF 

3 

5 

10 

5 

10 

15 

68 pF 

5 

10 

20 

3 

5 

10 

82 pF 

3 

5 

10 

15 

30 

45 

100pF 

10 

20 

40 

5 

10 

15 

120 pF 

3 

5 

10 

10 

20 

30 

150 pF 

5 

10 

20 

5 

10 

15 

1 80 pF 

3 

5 

10 

15 

30 

45 

220 pF 

10 

20 

40 

5 

10 

15 

270 pF 

3 

5 

10 

10 

20 

30 

330 pF 

5 

10 

20 

5 

10 

15 

390 pF 

3 

5 

10 

15 

30 

45 

470 pF 

10 

20 

40 

5 

10 

15 

560 pF 

3 

5 

10 

10 

20 

30 

680 pF 

5 

10 

20 

5 

10 

15 

820 pF 

3 

5 

10 

40 

80 

120 

1 nF 

10 

20 

40 

10 

20 

30 

1,5 nF 

3 

5 

10 

20 

40 

60 

2,2 nF 

5 

10 

20 

10 

20 

30 

3,3 nF 

3 

5 

10 

40 

80 

120 

4,7 nF 

5 

10 

20 

10 

20 

30 

6,8 nF 

3 

5 

10 

20 

40 

60 

10 nF 

5 

10 

20 

10 

20 

30 





40 

80 

120 



totaal aantal 

10 

20 

30 


157 

300 

600 

20 

40 

60 


prijs 

incl. 3 ass 

. dozen 

10 

20 

30 


38,- 

62,- 

110,- 

40 

80 

120 



bestelnummer 

10 

20 

30 


K1 

K2 

K3 

20 

40 

60 





10 

20 

30 

SIEMENS MKM C s 

250 V 

30 

60 

90 





10 

20 

30 

- kleine waarden 

- 


20 

40 

60 

waarde 

assortiment 

10 

20 

30 


MK1 

MK2 

MK3 

30 

60 

90 

1 nF 

10 

20 

40 

10 

20 

30 

1,5 nF 

5 

10 

20 

20 

40 

60 

2,2 nF 

10 

20 

40 

10 

20 

30 

3,3 nF 

5 

10 

20 

30 

60 

90 

4,7 nF 

10 

20 

40 

10 

20 

30 

6,8 nF 

5 

10 

20 

15 

30 

45 

8,2 nF 

3 

5 

10 

10 

20 

30 

10 nF 

10 

20 

40 

20 

40 

60 

12 nF 

3 

5 

10 

10 

20 

30 

15 nF 

5 

10 

20 

15 

30 

45 

18 nF 

3 

5 

10 

10 

20 

30 

22 nF 

10 

20 

40 

20 

40 

60 

27 nF 

3 

5 

10 

10 

20 

30 

33 nF 

5 

10 

20 

15 

30 

45 

39 nF 

3 

5 

10 

10 

20 

30 

47 nF 

10 

20 

40 

20 

40 

60 

56 nF 

3 

5 

10 




68 nF 

5 

10 

20 

totaal aantal 

82 nF 

3 

5 

10 

823 

1640 

2475 

100 nF 

10 

20 

40 

prijs per weerstand 



Totaal aantal 

s Q,05 4 

0,052 

0,04 9 


121 

235 

470 


normale prijs 

71,85 123,45 246,-371,25 
korting 

63% 64% 65% 67% 

prijs incl. 6 ass. dozen 

45,- 63,- 103,- 139- 

bestelnummer 

W1 W2 W3 W4 

HOE TE BESTELLEN (partikulieren) 

1) door overmaking van het 
bedrag o.v.v. de bestelcode op 
girorekening nr 27 79.91 1 t.n.v. 

POST ELECTRONICS, Hilversum. 

^ 2) als 1), op onze bankrekening 

nr 44.91 03 927 bij Amrobank 
Hilversum 


prijs incl. 2 ass. 

43,- 74,- 

bestelm 

MK1 MK2 


* Ie klas komponenten meer dan 50% goedkoper 

waar koopt u nog weerstanden voor zo’n 4 tot 5 cent (incl. BTW) in 
kleine aantallen? 

* uitgekiende samenstelling op basis van courantheid 

de meest gebruikte waarden komen dus ook het meeste voor Overtuig 
uzelf, de samenstelling van de assortimenten is onderstaand precies 
aangegeven. 

* Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt 

De PROTON assortimentsdoos (195 x 130 x 25 mm) heeft 10 vakjes 
(63 x 37 mm) en is reeds bij de prijs inbegrepen (f 3,-). De ass.dozen 
zijn ook los verkrijgbaar en kosten f 15,- per 6 resp. f 108,- per 48 in de 
kleuren blauw, groen, rood, oranje en geel. 

* Korting bij gecombineerde afname 

Boven f 250,- 10% Let ook op de door ons aanbevolen 

Boven f 500 - 15% combinaties, welke nog interessanter zijn 

Boven f 1000,- 20% 

* PROTON assortimenten kunnen te allen tijde worden aangevuld tegen 
gunstige condities. 

I SIEMENS MKM O’s 100V I RADIALE ELCO’s 


RADIALE ELCO’s 


- grote waarden 



waarde 


assortir 

waarde 

assortiment 


uF/V 

R1 

R2 


MG1 

MG2 

MG3 

1/40 

10 

20 

0,12 uF 

3 

5 

10 

2,2/40 

10 

20 

0.15 uF 

5 

10 

20 

4,7/40 

10 

20 

0,18 uF 

3 

5 

10 

10/40 

5 

10 

0,22 uF 

10 

20 

40 

22/40 

5 

10 

0,27 uF 

3 

5 

10 

47/40 

10 

20 

0,33 uF 

5 

10 

20 

100/25 

5 

10 

0,39 uF 

3 

5 

10 

220/25 

5 

10 

0,47 uF 

10 

20 

40 

470/16 

10 

20 

0,56 uF 

3 

5 

10 

1000/16 

5 

10 

0,68 uF 

5 

10 

20 



Tota; 



Totaal 

aantal 


75 

150 


50 

95 

190 



prijs incl. a 


Prijs inci. ass. doos 


37,- 

67- 


44,- 

77,- 

144- 



bestel 



bestelnummer 


R1 

R2 


MG1 

MG2 

MG3 

TANTAAL ELCO’s 


INSTELPOTMETERS 
10 MM LIGGEND 

waarden: 100, 250, 500, 2K5, 25K, 
50K, 250K, 500K, 1M en ker. 
trimmers 10-40 pF 

assortiment 
PI P2 P3 

aantal per waarde 
5 10 20 

totaal aantal 
50 100 200 

Prijs incl. ass. doos 
27,- 49,- 90,- 

bestelnummer 
PI P2 P3 


waarde 
uF / V 
0,1/35 
0,22/35 
0,47/35 
1/35 
2,2/25 
4,7/20 
10/16 
22/10 
47/6 
100/3 


ZENERDIODÉN 500 mW J 

-E-24 reeks, 2.7-33V 5%-10 courante waarden elk 5x 

Prijs incl. ass. doos 30,-. Bestelnummer Z1 

alle waarden (27) elk 10x 

Prijs incl. 3 ass. dozen 141,-. Bestelnummer Z2 

TRANSISTOREN & DIODEN 


assortiment 

T2 

5 

5 

10 

20 

20 


Totaal aantal 
55 105 210 

Prijs incl. 2 ass dozen 
33,- 57,- 106 - 

bestelnummer 
Tl T2 T3 


type 

omschrijving 


assortiment 


Hl 

H2 

H3 

BC237b 

NPN trans. 45V 0,1 A 0,3W 

50 

100 

200 

BC307b 

PNR trans. 45V0,1A0,3W 

10 

20 

40 

BD137 

NPN trans. 60V IA 12,5W 

5 

10 

20 

BD138 

PNP trans. 60V IA 12,5W 

3 

5 

10 

IN4148 

Si-diode universeel 

25 

50 

100 

BAX 13 

Si-diode lage lekstroom 

10 

20 

40 

IN4001 

gelijkr.-diode 1A50V 

10 

20 

40 

IN4007 

gelijkr.-diode IA 1000V 

5 

10 

20 

IN 5401 

gelijkr.-diode 3A 100V 

5 

10 

20 



Totaal aantal 



123 

245 

490 



Prijs incl. 

assortimentsdoos 



59,- 

107,- 

201,- 




bestelnummer 

Datasheet wordt r^eegeleverd 

H1 

H2 

H3 


3) door uw bestelling (portvrij) in 
te zenden aan: 

POST ELECTRONICS, 
Antwoordnr. 247, Hilversum; 
telefoon 035-47818, telex 41605. 
Gegarandeerde girobetaal- 
kaarten/eurocheques/betaal- 
cheques kunnen dan worden bij¬ 
gesloten, tenzij u levering onder 
rembours wenst. 


HOBBY <& INDUSTRIE-ASSORTIMENTEN 

Speciaal voor diegenen, die nog geen kennis hebben gemaakt met de PROTON 
assortimenten, stelden wij deze combinaties van de meest gevraagde 
assortimenten samen. Een goede start tegen extra interessante condities 
Het HOBBY-ASSORTIMENT bestaat uit: W2, PI, KI, MK2, MG1, R.1, Z1 en Hl. 
Normale (assortiments) prijs f 372,-. Speciale NETTO-prijs f 325,-. Bestelnr. HO 

Het INDUSTRIE-ASSORT1MENT bestaat uit: W3, P2, K2, MK3, 
MG2, Tl, R2, Z2, H2. Normale (assortiments)prijs f 774,—. Spe¬ 
ciale NETTO-prijs f 635,—. Bestelnr. IN j 

i 4) bij onze balie aan de Adm. de Alle genoemde prijzen zijn inclusief M 
Ruyterlaan 56 (achter winkel- 18% BTW Administratiekosten M | 

centrum) te Hilversum, geopend hebben we afgeschaft en H 

van dinsdag t/m zaterdag verzendkosten (f 5,-) betaalt u 

9 00-18.00 uur alleen voor orders beneden 

f 150,- Remboursement kost 

Informeer ook naar ons f 7,50; boven f 250,- franko^^^^ 


Informeer ook naar ons 
interessante programma 
PROTON BOUWPAKKETTEN! 








Ifwlliflllr 


Daarom deze 15 MHz tweekanaalsoscilloscoop: 
Het grote beeldscherm (8x10 cm) met heldere 
uitlezing; de hoge gevoeligheid (2 mV/cm); DC, AC 
en TV triggering; de som/verschil en XY 
mogelijkheden zijn enkele technische specificaties. 
En let u op de spreekwoordelijke kwaliteit en 
moderne vormgeving van dit Gould produkt. 

U vindt ’m voor f 1752,- (incl. BTW) 
bij uw leverancier. 


simac 


U vindt z’n kwaliteit bij 


België 

EDC 

2000 Antwerpen 
Minderbroedersrui 40 
Radiocenter 
8000 Brugge 
Hoogstraat 40 
Cotubex 
1000 Bruxel les 
Rue de Cureghem 43 
Vadelec s.p.r.l. 

1000 Bruxelles 
Av. de l’Heliport 24-26 


Nederland. 

Radio Nijhuis De Boer Elektronika Radio Nijhuis 

Almelo Eindhoven Hengelo 

Marktstraat 12 Kleine Berg 41 Telgen 11 

Fa. Valkenberg Radio Nijhuis M.vanEmbdenb.v. 

Amstelveen Enschede Rotterdam 

Amsterdamseweg446 Oldenzaalsestraat 30-32 Zwartjanstraat13 

Fa. Valkenberg Radio Gerrése b.v. Radio Electronica 

Amsterdam ’s-Gravenhage Centrum b.v. 

Ki nkerstraat 208-222 Regentesseplein 229-231 utrecht 

Radio Gerrése b.v. Radio Okaphone Vmkenburgstraat6 

Delft Groningen Fa. Valkenberg 

Voldersgracht 18 OudeEbbingestraat60 Zaandam 

Peperstraat 135-145 


Lab Electronics Audiotronics Radiohome 

3500 Hasselt 2180Kalmthout 9000 Gent 

Luikersteenweg 173 Kapellensteenweg 389 LangeViolettestraat8 

Charles en Antoon Lovan Electronics DKW Electronics 

Debusschere Izegem pvba 3000 Leuven 3180Westerlo 

8700 Izegem Diestsestraat 177 N ieu wstraat 29 

Brugstraat 10 G & L Electronics 

International Electronics 2700 Sint Niklaas 

8500 Kortrijk Ankerstraat2 

Grote Kring na Veenstraat 20 - 5503 HR Veldhoven 
Triomf laan 148-1160 Brussel 












